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摘 要

　　本研究係針對鑄造A356鋁合金軸承蓋之製程模擬研究，探討溫度梯度對其收縮缺陷之影響。 有鑑於文獻上針對電腦

模擬分析溫度梯度對鋁合金車輛元件之收縮缺陷影響的研究甚是稀少， 且以往的金屬鑄造相關研究多針對板狀鑄件或梯型

鑄件，甚少針對複雜的幾何形狀鑄件， 為符合工業界之需求，本研究選擇含有較多曲面設計而複雜程度不高之卡車軸承蓋

為研究載具 ，以及輕量化的A356鋁合金為實驗材質，進行有關於不同的澆冒口設計與溫度梯度對鋁合金軸 承蓋收縮缺陷

之影響探討，期以提供車輛零組件生產業者之參考。 　　本研究採用電腦輔助工程模擬分析軟體AFSolid System進行A356

鋁合金軸承蓋之砂模鑄造 模擬分析，研究結果顯示具有澆口比1：4：4之澆流道系統設計可具有較平順的鋁液流動，較 不

會產生紊流捲氣現象。而對於冒口系統之設計，除在軸承蓋之兩端較厚處設置較大的冒口 （D = 50mm）之外，亦必須於

軸承蓋頂部設置第三冒口（D = 40mm），始有較佳的收縮補充效果。 對於不同的澆冒口設計，溫度梯度對A356鋁合金軸

承蓋之收縮缺陷的影響，本研究發現不同的澆 流道設計所造成的溫度梯度變化不大，但尺寸差異較大的冒口設計所造成的

溫度梯度變化則頗大， 以致於軸承蓋收縮缺陷的補充效果差異較大。同時本研究亦驗證採用電腦輔助模擬分析軟體之溫 

度梯度準則研判與解決鋁合金車用鑄件之凝固收縮缺陷是極其可行的。
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