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摘 要

為使氣囊在車輛碰撞事故中能有效的保護乘員，在氣囊設計研發階段必須藉由氣囊靜、動態試驗，以掌握氣囊展開的厚度

、時間與安全性評估，而為了能節省龐大的氣囊開發成本，可廣泛應用CAE技術建立氣囊數值模擬分析工具，來進行氣囊

靜態展開及相關動態撞擊測試數值模擬分析。在MADYMO分析軟體中有兩種方法模擬氣囊充氣過程，一種是理想狀態的

氣體均勻壓力模型，另一種是計算流體動力學模型。雖然氣體均勻壓力模型的運算時間短，技術也較成熟穩定，但由於氣

囊以平均充氣的方式進行展開與實際氣囊充氣器的充氣模式不同，使得氣囊與乘員頭部接觸時間較晚，導致在展開初期無

法完全正確模擬出氣囊與人偶碰撞時的狀態，其分析準確性也相對下降。反之，計算流體力學模型較能符合模擬實際充氣

器對氣囊充氣後的過程與狀態，而且更為重要的是能夠比較準確地模擬充氣過程中與乘員的接觸反應與現象。為了了解氣

囊模型在MADYMO軟體中兩種充氣模式在靜態展開與碰撞測試過程的差異與適用性，本論文將分別針對正撞與側撞氣囊

模型，探討均勻壓力模型與計算流體力學模型在氣囊模組中對靜態展開模擬的比較分析，並將相關模擬結果會與實驗測試

結果進行比對，以評析兩種充氣模式的適用性。最後並將正撞與側撞氣囊分別裝置於衝擊台車上，針對上述兩種充氣模式

在碰撞測試過程對乘員損傷分析的影響。期望本論文在氣囊數值模型與測試模擬的分析結論可提供車廠及相關研究單位在

氣囊設計與改良之參考，並以增進產品設計開發之品質與效能。
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