
自動化數位封閉曲線平滑化之處理與分析 : 以核磁共振心室影像邊界檢測為案例

曾裕仁、傅家啟 ; 鄧志堅

E-mail: 9900285@mail.dyu.edu.tw

摘 要

醫療診斷儀器資訊輸出或輸入的數位化發展趨勢，醫療資訊處理電腦化(自動化)為一重要的研究課題，而國內外各種影像

技術在心血管診治工作上佔有舉足輕重的角色，而核磁共振(Magnetic Resonance Image)就是一個重要的工具之一，但由於

心室血流訊號可使得心肌與血液的界線模糊不清，所以醫師在心室內(外)膜邊界檢測程序上，依然以手動來圈選邊界，藉

由心室邊界輪廓的量測可有利於提供心肌肥厚、心肌梗塞..等心臟疾病診斷的量化數據，但利用手動來圈選邊界不僅非常

耗時且無法持續其準確性及醫療品質。 劉邦彥[2]等應用小波轉換來強化左心室邊界，在結合Fleagle. al.[11]之心室邊界檢

測法，已能有效的自動檢測左心室內(外)膜邊界，但利用此方法所產生的心室內(外)膜邊界輪廓會有凸起彎曲且不平滑的情

況產生，所以容易造成心肌厚度量化資訊的誤差與錯誤，由於心臟壁層組織為平滑狀態，因此心室內(外)膜邊界應為一封

閉平滑(Smooth)曲線，有鑑於此，本研究的目的在於應用及測試數位濾波器(Digital Filter)來消除雜訊(De-noising)，利用此一

濾波器在不改變其內(外)膜邊界性質下使得經由濾波器處理後之內外(膜)邊界能更趨近於平滑曲線，期望能發展一自動計算

最佳化的平滑(Smooth)封閉曲線，以增加自動化量測的準確性與合理性。 文分別利用小波轉換消除雜訊演算法與自適性濾

波器(Least-Mean-Square Adaptive Filter)來消除邊界雜訊，實驗結果顯示，小波轉換消除雜訊演算法能提供較好的消除雜訊

績效。
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