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摘 要

PHBV (poly-hydroxybutyrate-co-hydroxyvalerate) 是一種由微生物所產生之酯類共聚物，其物理特性與聚丙烯 (polypropylene) 

相仿，可應用目前習用之高分子加工程序成型，適用的範圍相當廣泛。因PHBV具有生物可分解之特性，在環保意識高漲

的今日，其應用更具有意義。 本實驗以 Alcaligenes eutrophus 為實驗菌株，在不同的丙酸濃度下進行批次發酵培養，探討

菌體生長、PHBV累積、碳源與氮源變化情形及有機酸排放。由實驗結果得知，在低濃度的丙酸培養下，菌體的生長速率

為0.1662 /hr，培養至53.5 hr時，菌體濃度為9.44 g/L，其中含有PHBV 1.03 g/L，佔菌體重的10.9%，PHBV的比生長速率

為0.0084 g PHBV/g residual biomass � hr。碳源消耗方面，丙酸的比消耗速率為0.0230 g propionic acid/g residual biomass �

hr，葡萄糖的比消耗速率為0.1259 g glucose/g residual biomass � hr。PHBV樣品經DSC分析，可推知PHBV中HV單體的含

量約為21.4 mol%。在中濃度的丙酸培養下，菌體的生長速率為0.1291 /hr，培養至51 hr時，菌體濃度為4.00 g/L。其中含

有PHBV 0.86 g/L，佔菌體重的21.5%，PHBV的比生長速率為0.0101 g PHBV/g residual biomass � hr。碳源消耗方面，丙

酸的比消耗速率為0.0303 g propionic acid/g residual biomass � hr，葡萄糖的比消耗速率為0.1740 g glucose/g residual biomass

� hr。PHBV樣品經DSC分析，可推知PHBV中HV單體的含量約為1 mol%。在高濃度的丙酸培養下，菌體的生長速率

為0.1413 /hr，培養至72 hr時，菌體濃度為2.89 g/L。其中含有PHBV 0.47 g/L，佔菌體重的16.3%，PHBV的比生長速率

為0.0227 g PHBV/g residual biomass � hr。碳源消耗方面，丙酸的比消耗速率為0.0512 g propionic acid/g residual biomass �

hr，葡萄糖的比消耗速率為0.2748 g glucose/g residual biomass � hr。PHBV樣品經DSC分析，可推知PHBV中HV單體的含

量約為3.8 mol%。 丙酸與葡萄糖兩碳源基質的比消耗速率上發現，丙酸與葡萄糖的比消耗速率與培養的丙酸濃度成正比。

丙酸培養濃度越高，碳源基質的比消耗率越高。同時，在實驗中發現，發酵進行到後期時，當葡萄糖的濃度下降至3 g/L

左右時，葡萄糖利用率有下降的現象。此結果顯示，進行發酵培養時，葡萄糖的濃度不宜過低。
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