
基於SystemTap的網路頻寬分享分析方法

陳祐毓、王欣平

E-mail: 9806826@mail.dyu.edu.tw

摘 要

ㄧ般對於Linux Kernel網路效能測試多以巨觀方式把Linux Kernel當成黑盒子，藉由控制輸出入頻寬並偵測Kernel反應時間

以達成網路效能測試的目的。使用這種方式存在一個盲點，即網路模組只是Linux Kernel眾多模組中的一個，且網路模組

運作需要Kernel其它相依模組協同運作達成，單從巨觀的輸出入反應時間關係是無法單獨精確測得網路模組的效能而排除

其它模組的影響。所以，本文提出使用微觀的研究方法，以Linux階層式頻寬分享機制下的HTB為例，使用SystemTap這套

工具分析其效能。本文透過SystemTap這套工具對Linux階層式頻寬分享機制中的HTB實作，以傳送不同資料量的大小藉以

收集不同管理頻寬模式下所產生的HTB函式流程、函式所花費時間與被呼叫次數。然後分別產生HTB在不同管理頻寬模式

下的相關Call Graph，最後我們藉此分析探討不同模式下的Call Graph，以瞭解HTB階層式頻寬分享佇列機制在管理頻寬流

量與封包進出佇列時所採取的函式行為。利用本研究產生的分析資訊，可提供未來對於網路階層式頻寬分享機制上的設計

做最佳化。SystemTap產生HTB運作機制的Call Graph有助於瞭解HTB細部的函式流程觀測。同樣的方法可以針對其它不

同的Kernel模組作動態函式流程的分析，以幫助系統開發與除錯人員針對Kernel做設計修正與除錯，使得設計更趨於完善

。
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