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摘 要

本文的研究在於設計一套基於可程式化邏輯閘陣列(FPGA)架構的遙測通訊平台，運用遠端遙測系統之遙感探測及資料傳輸

媒介將輸出資料傳送到電腦系統作信號處理及多工後轉為PCM並列式信號，再透過FPGA平台將這些感測器PCM並列信號

以訊框的方式轉為位元流(bit stream) ，此位元流再經低通濾波器圓化此位元流方波，目的是為了降低傳送頻寬集中功率於

基頻信號上，以提高傳輸效率，最後此類弦波位元流用以調制射頻傳送至近端，遠端遙測系統是以一計算機平台及FPGA

平台所構成。 在近端遙測接收到資料後，經傳輸媒介再度造成失真之信號必需重建，此重建的工作就交給位元同步器來擔

任，其輸出再以FPGA平台進行訊框同步解出各別量測參數，再經資料分配器傳送到後端電腦進行資料處理及顯示應用；

因此，本系統為一結合前端硬體資料擷取與後端軟體資料處理與顯示的通訊平台。 雖然現今電腦主機的計算能力龐大，但

基於減輕電腦端複雜運算所耗費的時間以及排除多工處理所致的延遲效應，我們將大部份的運算處理單元移植至FPGA平

台，利用FPGA的共時性、硬體即時處理能力及單一工作的優點來有效率地進行資料同步及解碼運算；並且利用PCI介面的

直接記憶體存取(Direct Memory Access，DMA)傳輸模式來做為FPGA與電腦之間的高速IO通道。

關鍵詞 : 可程式化邏輯閘陣列 ; 遙感探測 ; 位元流 ; 基頻信號 ; 位元同步 ; 訊框同步 ; 直接記憶體存取
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