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摘 要

在近幾年當中，基於視覺影像與統計學習方法的人機介面( Human-Computer Interfaces；HCIs )，其相關研究越來越引人注

目。由於手勢是一種最直接和最方便的輸入方式，使得它的應用範圍日益廣泛。常見的應用包括有取代傳統的鍵盤和滑鼠

輸入、在虛擬實境中作為控制輸入器、或輔助聾啞人士進行交互溝通等。手勢的旋轉角度大小對於識別正確率具有決定性

的影響。本研究為了解決大角度手勢旋轉之問題，自行開發「手勢偵測與旋轉校正」模組，以做為影像前處理單元，可將

手勢校正回較小的旋轉角度內。除此之外，本研究採用Gabor Feature做為手勢特徵描述的方法，利用PCA做為特徵擷取的

方式，最後再應用歐氏距離(Euclidean Distance)、餘弦距離(Cosine Distance)與支持向量機(Support Vector Machine；SVM)

等3種不同的分類器來進行手勢識別。透過實驗得知，採用Gabor Feature做為手勢特徵描述的方法，其手勢識別率遠高於

僅採用原始手勢影像之識別率；在所採用的3種分類器中，又以支持向量機(SVM)之手勢識別率最高。例如：在混合各種旋

轉角度靜態手勢識別的試驗中，Gabor-coded Image＋Euclidean Distance的識別率在特徵數量為35時可得到93％

，Gabor-coded Image＋Cosine Distance的識別率在特徵數量為113時可得到94％，但Gabor-coded Image＋SVM的識別率在

特徵數量為103時卻可得到96.06％之水準；經比較沒有經過Gabor轉換之原始影像，歐氏距離分類器的識別率在特徵數

量25時僅為80％，餘弦距離分類器的識別率在特徵數量35時亦為80％，至於SVM分類器的識別率在特徵數量29時可得

到86.36％；由以上結果得知採用Gabor Feature＋SVM可以獲得較好的手勢識別結果。在動態手勢偵測方面，本研究所發

展的手勢偵測與識別系統亦能有效地識別出各種旋轉角度下之正確手勢。本系統每幀影像處理時間約為250ms。另外，透

過一系列動態視訊影像之檢測，當穿著長袖與短袖衣服時，其手勢識別率分別可達到94%與90.8%之水準。

關鍵詞 : 手勢識別、Gabor Feature、主分量分析法、支持向量機
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．．．．50 圖6.4 原始影像之辨識結果．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．52 圖6.5 採

用Gabor Feature之辨識結果．．．．．．．．．．． ．．．．．．．．．．．．．．．53 圖6.6 原始影像之辨識結果(變化

角度＜45°) ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．54 圖6.7 採用Gabor Feature之辨識結果(變化角度＜45°) 

．．． ．．．．．．．．．．．．．．．55 圖6.8 原始影像之辨識結果(變化角度＞45°) ．．．．．．．．．．．．．．

．．．．．．．．．56 圖6.9 採用Gabor Feature之辨識結果(變化角度＞45°) ．．． ．．．．．．．．．．．．．．．56 

圖6.10 穿著長袖衣服時，使用SVM分類器的11種手勢辨識情況．．．．．．．．．．．．．．．．59 圖6.11穿著短袖衣服

時，使用SVM分類器的11種手勢辨識情況．．．．．．．．．．．．．．．． 60 圖6.12第1 – 6種手勢在各種角度的辨識

結果．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．61 圖6.13第7– 11種手勢在各種角度的辨識結果．．．．．．．

．．．．．．．．．．．．．．．．62 表目錄 表6.1 有無採用Gabor Feature在不同分類器下的最高辨識率．．．．．．．



．．．．．．．．． 53 表6.2 變化角度＜45°時，不同分類器下的最高辨識率．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

55 表6.3 變化角度＞45°時，不同分類器下的最高辨識率 ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．57 表6.4 第一部分實

驗結果的confusion matrix．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．58
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