
新穎工作電極之製備及其應用於染敏太陽電池之研究

林鼎翔、姚品全

E-mail: 9806480@mail.dyu.edu.tw

摘 要

本研究以Sol-gel TiO2 作為染敏太陽電池（Dye-Sensitized Solar Cells, DSSC）之工作電極，研究製程參數對DSSC 光電轉換

效率的影響，並利用能隙阻障的概念，以sol-gel SnO2 進行工作電極結構的修飾，嘗試得到更佳的光電轉換效率。首先研

究工作電極製程參數，以旋轉塗佈法將調配好的TiO2漿料塗佈於ITO 導電玻璃基板上，探討以不同厚度與不同退火溫度

製作之TiO2 工作電極，所形成中孔奈米晶薄膜工作電極之差異。研究發現：奈米孔隙的TiO2 經由燒結容易形成緻密結構

的薄膜電極，藉由添加不同比例之高分子，調整工作電極孔隙結構，可有效增加染料的被覆量，增加入射可見光的吸收，

以提升整體DSSC 光電轉換效能。總結1.55?慆 膜厚之TiO2 工作電極可得最佳光電轉換效率，低於1.55?慆 時，染料的吸附

量尚未飽和，當膜厚超過1.55m時，TiO2 薄膜易於乾燥後龜裂，使成膜品質欠佳，整體轉換效能因而下降。相同膜厚等條

件下，發現退火溫度以450℃時，可以得到最佳的光電轉換效率。以上述最佳製程參數，利用能隙阻障的概念，以sol-gel

SnO2進行工作電極結構的修飾，所得DSSC 元件，以標準光源進行光伏特性(photovoltaic performance)測試。探討此系列新

穎工作電極結構，對染敏太陽電池光電轉換效率提升的可行性。在雙層結構(TCO/TiO2-SnO2 / TiO2 / Dye)時除了JSC 略

為下降0.23 mA/cm2，VOC、FF、?堿珙陘W升。在三層結構時(TCO/ SnO2 / TiO2-SnO2 / TiO2 / Dye)，與單層結

構(TCO/ TiO2 / Dye)工作電極相較，對光電轉換效率並無明顯影響。綜合以上結論，可知本研究之最佳製程參數：(1).單

層結構(TCO/ TiO2(1.55?慆)/ Dye)最大光電轉換效率：VOC=0.69V、JSC=10mA/cm2 、FF=0.56 、?釤3.9% ； 雙層結

構(TCO/ TiO2-SnO2/TiO2(1.55?慆)/ Dye) 最大光電轉換效率： VOC=0.71V 、JSC=9.77mA/cm2、FF=0.64、?釤4.53%；

三層結構(TCO/ SnO2/ TiO2-SnO2 /TiO2(1.55?慆)/ Dye) 最大光電轉換效率： VOC=0.68V 、JSC=10.1mA/cm2、FF=0.57

、?釤4%。
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