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摘 要

在地球環境污染和能源變化形勢日趨嚴峻的背景下，太陽能作為一種無公害、儲量無窮的自然能源，引起了人們的廣泛關

注。為此，本文探討了世界能源狀況和新能源利用，尤其是太陽能利用的最新情況。在探討了太陽光聚焦碟式太陽能熱動

力發電系統的發展狀況、研究動態及應用前景的基礎上，對聚焦碟式太陽能熱發電系統在住宅照明中的應用進行了設計和

分析。 聚焦碟式太陽能熱動力發電系統是一個較為複雜的系統，其應用日趨廣泛並在可以預見的未來對人類的能源利用產

生重要影響。本文主要針對碟式太陽能熱動力發電系統在住宅照明中的應用做了一定的研究和應用工作。包括發電系統的

跟蹤控制系統、熱電轉換裝置以及後繼的電力變換裝置和交流穩壓裝置。其中，跟蹤控制系統部分，採用目前已有的跟蹤

產品，能夠滿足發電系統對太陽追蹤的精度要求；熱電轉換裝置部分，則採用當前應用較為廣泛的Stirling發電機系統，電

力變換裝置部分，主要是進行直流升壓、儲能、逆變的研究並設計了相應的實用電路；考慮到精密儀器對電源的要求，給

出了高精度交流淨化穩壓裝置部分的基本原理並設計了實際應用電路。 由於太陽光聚焦碟發電系統目前仍然處於示範運行

階段，因此本文進行了簡單的經濟效益分析，並提出了一些推廣策略。 本文通過對碟式太陽能熱動力發電系統的分析和設

計，提出了一種將太陽能應用於住宅照明的合理高效的方式。
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