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摘 要

WiMAX可廣泛的應用於行動無線通訊之中，如遠端監看、行動醫療 等。許多WiMAX晶片內採用具有精簡指令集的處理

器，本研究以 Verilog HDL與演算法狀態機制發展一個具有精簡指令集的似 MIPS架構，並使用似MIPS架構發展WiMAX基

頻傳收機。 研究中使用高階C語言設計一個WiMAX基頻傳收機，並透過 Visual C++ 6編譯且執行。以人力的方式將高階C

語言程式實現至 似MIPS架構的過程過於複雜且必須投入大量的時間進行轉譯，因 此本研究將高階C語言程式透過GCC編

譯成MIPS組合語言程式，由 PCSpim軟體模擬器模擬驗證，再設計ㄧC語言程式將PCSpim產生的 相關記憶體資料擷取出

來並轉成機器碼且內嵌至似MIPS架構之記 憶體中，經由Xilinx ISE搭配ModelSim模擬驗證並與PCSpim所模 擬之結果進行

比對，再使用Xilinx ISE合成燒錄似MIPS架構至 FPGA實驗平台，並控制具有WiMAX基頻傳收機之機器碼的快閃記憶 體

讀寫且加以驗證，最後使用網際網路軟硬體協同設計自動化平 台完成TSMC0.18μm製程的超大型積體電路佈局設計。 本

研究成果為以似MIPS架構發展一個WiMAX基頻傳收機，主要貢獻 為利用GCC、PCSpim與本研究所設計的”自動擷取機

器碼”程式， 可快速得到MIPS組合語言程式與機器碼，有效的將C語言程式快速 成型於FPGA晶片並加以驗證。
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