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摘 要

JPEG編碼技術廣泛出現在現今影像處理相關3C產品之中，例如數位相機與手機。本研究以Verilog硬體描述語言與演算法

狀態機制實現一個似MIPS架構之32位元精簡指令集微處理器並內嵌一個JPEG編碼器。在研究中以C語言設計一個JPEG編

碼器，使用Visual C++ 6模擬JPEG編碼，經由GCC編譯器編譯成MIPS組合語言，透過PCSpim得到模擬真實的MIPS CPU

執行的結果與機器碼，將MIPS指令的機器碼置入似MIPS架構的核心之中，經由ModelSim進行模擬分析，與PCSpim模擬

的結果相互比較與驗證。 所設計的似MIPS架構核心以Xilinx ISE軟體合成，並燒入Virtex II Pro可程式邏輯閘陣列實驗板，

搭配內建JPEG編碼演算法的快閃記憶體實現JPEG編碼系統晶片，其執行結束會將編碼後的JPEG圖檔儲存在快閃記憶體。

最後將似MIPS架構核心透過Cadence BuildGates搭配台積電90奈米標準元件庫合成硬體電路，並使用Cadence SOC

Encounter完成超大型積體電路佈局。 本研究主要貢獻為成功整合多種電子設計自動化工具並發展一軟硬體共同設計流程

，可有效將C語言設計，快速成型於FPGA晶片加以驗證，並可進一步完成超大型積體電路佈局，研究成果未可應用於數位

控制、多媒體技術、數位通訊等跨領域研究。
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