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摘 要

本研究之纖維素來源選擇為狼尾草台畜草二號，並利用其碳源及混合堆肥 (狼尾草與羊糞堆肥) 中，篩選出具可於一階段方

式，將纖維素直接轉換為可利用之醇類之嗜熱厭氧纖維分解菌群；並藉由嗜熱厭氧菌株Clostridium thermocellum建立其培

養之方法，探討混合菌群與Clostridium thermocellum兩者間之產醇特性。研究結果顯示，兩者之乙醇生成量均會隨狼尾草

濃度之提高而增加，且狼尾草含糖分之特性可再增加該乙醇產量；菌株Clostridium thermocellum與混合菌群對狼尾草之利

用狀況相近，於40 g/L之狼尾草，其乙醇產量(E/A比值)分別為1521 mg/L (3.66)與1582 mg/L (1.73)。此外，混合菌群另有

丁醇產生，但以商業碳源(avicel)培養之丁醇量較高(876 mg/L )。以avicel培養發現，混合菌群對濃度10 g/L之avicel利用狀況

最佳；在氮源(yeast extract)部份，其添加與否僅會影響Clostridium thermocellum之乙醇產量。另經回應曲面法得知，混合菌

群於pH 7.18之環境下培養，其在第129.2小時時，有最大乙醇生成量754 mg/Ｌ。而混合菌群於鹼性環境下，培養前期會大

量產酸，使培養環境趨於中性，而於後期才方有乙醇之生成。此外，本研究另以稀酸進行狼尾草之前處理，其最佳前處理

條件為2 g之狼尾草粉末、0.2 M之H2SO4、100 ℃之反應溫度及60分鐘之反應時間。狼尾草稀酸處理後之還原醣量約

佔39.1 %，其中以木糖為主，顯示酸處理過程中，主要係破壞狼尾草之半纖維素。在菌株之利用部份，僅混合菌群可利用

該還原醣產生乙醇，其濃度為726 mg/L；另外，若將Clostridium thermocellum與混合菌群共同培養，其乙醇之生成量高於

兩者之單獨培養，具有未來潛力之發展方向。
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