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摘 要

高機動重型輪型車輛於越野運動時，其安全性、乘適性與操控性為最主要考量，一般傳統機械式懸吊系統，為保持車輛良

好的操控性，駕駛與乘員必須忍受不良路面的強烈衝擊；反之，若追求乘適性則會忽略安全性與操控性，故追求一個良好

的懸吊系統裝置是相當重要的。 本論文主要在研究使用於重型輪型車輛之液氣壓式懸吊系統，採雙A臂懸吊機構設計，利

用液氣壓式懸吊系統的非線性彈簧與阻尼特性與元件參數，以ADAMS多體動力學分析軟體，建立一單輪二自由度懸吊系

統之動態分析模型，輸入一穩定不同頻率正弦波，觀察承載質量之動態響應，藉以探討液氣壓式懸吊系統垂向運動行為及

頻域中之性能表現，並探討振動對人體舒適性之影響。再利用懸吊耐久測試平台進行動態實驗，比較液氣壓式懸吊系統在

實際元件作動下，與建構模型之差異，並對液氣壓式懸吊系統中之非線性彈簧實施減壓試驗，以了解氣體彈簧壓力對懸吊

系統整體性能表現之影響。最後，將液氣壓式懸吊系統與傳統鋼線式懸吊系統相互比較，並分析其差異。 研究結果發現重

型輪型車輛使用液氣壓式懸吊系統，可減少車輛佔用量，並有較穩定之性能表現，在人員乘適性之評估中，亦能達到良好

的效果，另外，經實驗驗證，液氣壓式懸吊系統ADAMS模型分析結果相當接近實際現況，且與傳統鋼線式懸吊系統比較

，液氣壓式懸吊系統可藉由減低氣體彈簧壓力，達到舒適性的改善。 本論文所研究之液氣壓式懸吊系統，可應用於重型車

輛，對車高穩定、車輛操控、乘員舒適等，皆有良好的表現，並可搭配半主動或主動控制元件，將液氣壓式懸吊系統性能

發揚，達到最佳效果。ADAMS模型未來將可推廣至整車模型數值分析，並於車輛設計時可先期預測懸吊系統之性能表現

。
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