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摘 要

本研究利用自行建立的實驗平台觀察熱電元件冷端風量對實驗箱體內冷凍效率的影響。本實驗在實驗箱體內安裝一組冷端

冷卻模組，藉由輸入至冷卻風扇Duty Cycle開度的大小，改變冷卻風扇電壓的高低造成風量的改變，而本研究將利用此關

係實驗Duty Cycle對實驗箱體內冷凍效率的影響。 實驗箱體內的冷卻風扇能幫助箱內溫度的冷卻，透過冷卻風扇產生的強

制對流，使得冷空氣能快速與箱體內的空氣混合，達到快速冷卻之目的；但因輸入冷卻風扇的電功會產生熱能，而這些熱

能將會直接影響實驗箱體內的冷凍效率，因此，吾人將實驗11組Duty Cycle的開度，並分別計算出各個Duty Cycle的冷凍效

率，找出一組最佳的Duty Cycle開度，使得冷卻風扇所產生的熱能與冷凍效率達到最佳平衡點。 經實驗後所得到的結論，

實驗箱體內使用冷卻風扇時其冷凍效率平均提升5.15%，冷凍效率最少可提升3.74%，最多則可提升12.71%；冷卻風扇皆

為轉動狀態下時，Duty Cycle開度為50%相較其它轉動狀態下的冷凍效率，最少可提升1.78%，最多則可提升8.97%。

關鍵詞 : 熱電元件 ; 熱電效應 ; 冷凍效率 ; 脈波寬度調變
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