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摘 要

在本研究中，氧化鋅(zinc oxide, ZnO)奈米柱是使用硝酸鋅六水合物(zinc nitrate hexahydrate)及六甲基四氨(methenamine) 在

矽基板上以大約85oC溫度處理一至三小時來合成的，成長次數一至五次。硝酸鋅六水合物和六甲基四氨的濃度為1：1。硝

酸鋅六水合物的體積濃度分別為0.025M、0.05M、 0.1M、0.2M 和 0.3M。由能譜儀(EDS)觀察分析得知，此奈米柱的組成

成分為鋅及氧。鋅原子對氧原子的個數比約為1：1。在ZnO奈米柱的X光繞射圖像中，繞射角度位於2θ =31.77o、34.42o

及36.25o有明顯的特徵峰出現，說明ZnO奈米柱是六角形纖鋅礦結構的(100)、(002)和(101)三個結晶面。從掃瞄式電子顯微

鏡的影像中可以得知，奈米柱尺寸(平均直徑及長度)會隨著硝酸鋅濃度的增加而增加。平均直徑會從280nm增加到755mm

，並且所成長的奈米柱的密度也隨會之增加。此外，隨著硝酸鋅濃度的不同，個別奈米柱的外形與叢集的形狀也會不儘相

同。 本論文介紹了基於ZnO工作電極的染料敏化太陽電池的研究和應用，特別是以水熱法(hydrothermal process)來成

長ZnO奈米柱的製備方法。我們以不同的成長參數條件製備ZnO工作電極，並且對其優缺點進行比較。同時，奈米結構電

極對於電子傳輸的效應及光電轉換效率也一併討論。我們認為，關於ZnO太陽電池未來發展方向，不但需要研發製備ZnO

奈米柱電極的新形貌和新方法，並且也需要合成新穎的複合電極，以提高ZnO太陽電池的光電轉換效率。

關鍵詞 : ZnO奈米柱;硝酸鋅六水合物濃度 ; ZnO奈米柱尺寸
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