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摘 要

本研究利用數值計算探討交叉噴流膜冷卻技術應用於直線流道與彎曲流道端壁的冷卻效果。模擬中主流雷諾數分別為

62500、 125000、250000 ，主流溫度為 ，二次膜冷卻溫度為 。冷卻流體噴出方向角 ，而噴射傾斜角度為，每一對膜冷卻

孔之橫向孔距分別為0D(孔配置1)、1.5D(孔配置2)、3D(孔配置3)、4.5D(孔配置4)，而雙排孔在主流方向的距離維持在 4D；

吹氣比變化為0.5、1、 2、3、4、5。最後也變化膜冷卻孔配對之形狀來進行數值模擬。 　　結果顯示，直流道與彎曲流道

中對於端壁面膜冷卻有效性最好的是孔配置1、其次是孔配置4、再來是孔配置3、最差的是孔配置2。彎曲流道在較低吹氣

比條件下，偏心交叉噴流形成之渦漩效果並不明顯，在較高吹氣比時，所形成右轉渦漩對端壁面之膜冷卻有效性優於左轉

旋的情形，並且兩者都已開始發生膜冷卻流抬昇現象。雖然對於上游端壁面之膜冷卻有效性大為降低，但所形成之左轉渦

漩對於靠近吸力面的冷卻是優於右轉渦漩，而右轉渦漩所形成之薄膜冷卻則大部份覆蓋到壓力面上。再與直流道做比較可

以發現到因為直流道並沒有受到橫向壓力梯度影響，而彎曲流道在下游部分所形成之渦漩已被橫向壓力梯度破壞，所以其

下游之壁面膜冷卻有效性已漸漸超越在彎曲流道之壁面膜冷卻有效性。以上趨勢對於配對膜冷卻孔有不同形狀的情形也成

立。
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