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摘 要

本研究以CFD數值模擬方法，針對雙排膜冷卻孔交叉噴射在不同孔位置排列型式之下，探討對平板薄膜冷卻之效果。探討

的參數及其數值如下：前(上游)後(下游)排膜冷卻孔間距離變化為2.5D、4D及5.5D，而成對膜冷卻孔在垂直主流方向相距

為0D (孔配置型式1)、1.5D (孔配置型式2)、3D (孔配置型式3)、及4.5D (孔配置型式4)，吹氣比為M = 0.5、1與2。所有膜冷

卻孔的傾斜角為30°。前排孔方位角為而後排孔的方位角為。數值模擬採用標準k-ε模型，本文主要報告所造成平板之溫

度分布與局部橫向平均膜冷卻有效性，以及膜冷卻流交叉噴射所造成的邊界層溫度分布。另外，本研究也針對平板上雙排

膜冷卻孔之相異吹氣比對膜冷卻流交叉噴射流所造成的影響作探討。 數值模擬結果顯示，當前後排膜冷卻孔間距離為2.5D

時的膜冷卻表現最好，孔距為4D者表現次之；在M = 0.5與1的情形下，孔配置型式2的膜冷卻效果最好，在M=2時則孔配

置型式1的表現最好。由邊界層速度與溫度分佈可知，整體上在低吹氣比時，膜冷卻效果基本上取決於各個孔的膜冷卻流

與主流的交互作用，而在高吹氣比則成對孔交叉噴射的影響才顯得重要。對於雙排膜冷卻孔有相異吹氣比的情形，將高吹

氣比置於上游排膜冷卻孔會比較有效。 關鍵字：數值模擬，雙排膜冷卻孔，交叉噴射，邊界層

關鍵詞 : 薄膜冷卻
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