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摘 要

一般噴霧乾燥製程會使熱敏感性分子結構破壞，而利用液態氮氣化所形成之低溫乾燥氮氣，可將噴霧液滴上的水分移除而

不影響其分子結構，達到製備乾燥粉末的目的。本研究設計新式熱交換器與氣體儲存槽連結於噴霧乾燥機中，熱交換器可

將蒸發之低溫氮氣與空氣進行熱交換去除空氣中的水分子，同時提高氮氣之溫度至室溫，而絕乾氮氣儲存於氣體儲存槽中

以供低溫噴霧乾燥使用。將乾燥空氣用於高壓噴霧，室溫氮氣用為乾燥氣流，可以達到低溫噴霧乾燥的目的，由理論計算

得知可於噴霧過程中移除約21 g的水分，經本研究證實每分鐘至少可從噴霧中移除10 mL的水分。以幾丁聚醣懸浮液進行

高溫及低溫噴霧乾燥，另透過場發射掃描式電子顯微鏡進行產物分析，發現經高溫處理之粉末含水率為6.5 %，粉末呈淡

褐色，其粒徑介於130至410 nm間，顆粒表面呈現皺摺狀。而經低溫處理之粉末含水率為6.3 %，粉末呈乳白色，其粒徑介

於110至360 nm間，顆粒呈現平坦的圓球狀。以B.longum進行噴霧乾燥比較，低溫噴霧乾燥後存活率為69%，高噴噴霧乾

燥為20%，而對照組冷凍乾燥部分為 90%。經證實為溶液中之幾丁聚醣之環境不利於B.longum生長而導致存活率降低，但

經過二次繼代後發現其生長情形與未處理之原菌液相同。
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