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摘 要

壓電合成噴流致動器(Piezoelectrically Actuated Synthetic Jet Generator)因具有質量輕、低耗能、作動靈敏，構造簡單優點，

故極具應用於航空載具、電子裝置散熱、以及提升燃料混合效果等主動式氣流控制範疇之潛力。本論文主要探究合成噴流

複雜的流場結構及特性，進而建立壓電合成噴流致動器關鍵設計、分析技術。為檢測壓電致動器片作動特性，研究中以有

限元素法(Finite Element Analysis, FEA)與Polytec??D 都普勒雷射干涉儀，分析、並量測壓電片承受電壓驅動波型後產生之位

移及體積變量。致動器氣室之壓電片持續作動而由噴口形成穩定噴流，實驗上即藉由熱絲式流速計與雷射螢光顆粒激發顯

像技術擷取質點影像，以量測/觀察低頻率驅動條件下合成噴流暫態流場結構週期時變特性及速度分佈；同時以計算流體

力學方法，模擬壓電合成噴流隨時間週期變化之瞬時流場行為，並與量測結果相互比較，以驗證理論模型數值計算準確度

。本文亦延伸探討實際工作自然頻率驅動條件下壓電合成噴流週期時變流場結構及速度分佈，推展運用數值模擬方法，研

析其最大振動幅度狀況下噴口寬度、氣室厚度、驅動電壓/頻率、壓電片相對相位延遲等關鍵設計參數對致動器效能影響

，以期達成致動器效能最佳化調控以提昇其操作效率。
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