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摘 要

核四廠一號及二號機裝置容量各為135萬千瓦，為台電第一座採進步型沸水式反應器同時亦是將來發電出力最大的核能電

廠，目前正進行土建工程及細部設計中。考慮社會環境對於核能電廠運轉安全性及可靠性之要求將愈來愈嚴格，實有必要

對某些較重要之設計多方面藉著不同的方法加以驗證。這些設計其中之一為全功率棄載而反應器不致急停之設計。本研究

報告係針對此一設計，利用核能工業界目前較常使用之熱水力分析程式RETRAN-02，分別以較保守之安全分析及實際狀

況分析兩觀點，進行相關之暫態分析，定量評估系統各參數，例如反應器壓力、爐心流量、反應爐水位、主蒸汽流量、飼

水流量等之暫態反應，同時以此分析結果當作基礎，考慮設計可能存在之偏差或更改，進一步進行控制閥關閉時間、旁通

閥開啟時間及爐內泵跳脫延遲時間等重要參數之靈敏度分析。 研究結果顯示，保守性安全分析方面，目前對爐心熱水力參

數之變化均能有效預測，惟對爐心燃料熱限值(最低臨界功率比)之影響，有待將來利用燃料限值計算程式，例如COBRA

ⅢC等更進一步評估。在實際狀況分析方面，預期在將來核四廠商轉前之功率試驗，應可有效完成該設計所具有之功能，

不致因反應爐低水位或主蒸汽高流量使主蒸汽隔離閥關閉等因素造成反應爐急停，離急停設定點仍有相當充分之餘裕，更

加確認該設計之可靠性。 本研究亦探討控制閥關閉所致之壓力波傳遞現象及過程，同時認為在分析模式方面仍有許多改進

之空間，諸如將冷凝器及汽機以控制體積而非注入接節來模擬等。另外，本研究指出目前版本之RETRAN-02程式無法模

擬核四廠之選擇性控制棒插入(Selected Control Rod Run In)設計，有待進一步發展。

關鍵詞 : 無
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