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摘 要

強化塑膠的製造方法有許多種，液態複材成型是其中相當重要的一種。當其應用在汽車、航太及建築材料等大型結構件時

，也就是成品的尺寸太大，或纖維的滲透度太小時，便需要相當長的充填時間，不只增加成型周期，樹脂也可能在充填未

結束前就有凝膠的現象。為了避免造成短射，可提高射出壓力，但設備成本隨之增加，而且過大的射出壓力容易使纖維變

形或沖失，因而影響複材件的品質。 因此本計畫的主要研究動機是針對大表面複材件提供一種新方法，亦即射出-壓縮液

態複材成型，來降低射出壓力(降低設備成本)和改善成品品質。計畫將進行模式建立、數值分析和實驗模擬。 控制體積-有

限元素法已廣泛使用於液態複材成型的模擬，因此本研究數值分析部份將採用此方法來模擬射出-壓縮複材成型之製程。

在建立三種數值模擬的模式之後，針對射出-壓縮複材成型的製程參數，包括射出壓力、壓縮前後的模穴厚度、纖維的滲

透度和壓縮度等，探討這些參數對成品品質的影響。數值模擬與實驗方法同時進行，實驗的結果將與數值模擬相互比較驗

證。成品性質的測試，則使用三點的彎曲測試。
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