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摘 要

本文分為兩部分，第一部份是隱藏於肥皂膜水洞實驗之重要問題探討；第二部分則為數位粒子影像測速法（Digital Partical

Image Velocimetry）之研製。 本研究第一部份的主要研究目的是要針對二個隱藏於連續式肥皂膜水洞中的重要問題詳加研

究：一、空氣阻力對肥皂膜流的影響有多重要？二、肥皂膜流中的干涉條紋與流場的關係為何？ 第一個問題以水平連續流

動式肥皂膜水洞置於一真空罩內來進行，本研究以兩組不同的實驗來檢驗空氣阻力對肥皂膜流的影響程度，第一組實驗以

雷射都普勒測速儀研究圓柱尾流渦流剝離的頻率，觀察不同真空度下，由於空氣阻力不同，圓柱尾流渦流剝離的頻率是否

受到顯著的影響；第二組實驗則進行正交平板阻力係數的量測，在不同的真空度下，以雷射都普勒測速儀與動量缺陷法來

計算值，藉此探討空氣阻力的影響程度。本研究已成功研製水平連續流動式肥皂膜水洞使用之真空罩。 第二個問題與成大

楊天祥教授及溫志湧教授合作，完成肥皂 膜內彩色條紋所代表物理意義之理論推導[Ⅰ.24]，由理論推導發現在穩態流中，

照片中干涉條紋在肥皂膜流中的物理意義即是流線，另以數值模擬進行圓柱附著渦漩（Attached Vortices）及背階渦漩

（Vortex）與傳統照片的交叉比對亦得到相同結果。本研究已成功找出肥皂膜內彩色條紋所代表的物理意義即為瞬時流線

（Streamline）。 本研究第二部份的主要研究目的是要發展一套數位粒子影像測速法（DPIV）實驗技術所需的軟體部份，

以量測水洞或風洞等流場速度。 本研究經由模擬流場與實際測試流場之測試，證實DPIV程式已臻完備，可運用在實際流

場中。本研究已成功建立數位粒子影像測速法實驗技術所需的軟體部份，往後可利用此技術做進一步的應用，例如量測水

洞或風洞之流場速度。
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