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摘 要

本研究目的為開發一三明治複材結構之新製程，此方法採用熱塑性發泡棉為填充物，應用發泡棉在發泡過程中，所產生的

壓力來開發中空長纖複合材料結構件，增加製程穩定性並且突破傳統製程之束縛，使得複合材料結構件外型更加多變。 過

去開發輕量化三明治複材結構件一般採用熱固性之發泡塑膠為核心部份(core)，而在成化過程中之壓力則採外部模具施壓為

主，分模線較多，製後需修補製程較多。而中空複合材料管件的製程則多採以『包覆吹袋』為主，在成化過程中，常因吹

氣時流動壓力的不均勻，造成管件出現管壁厚薄不均之現象，降低產品的品質和穩定性，此法亦不易生產封閉型之空心構

件。 本研究則利用『熱塑性塑膠』和二次發泡產生之內部壓力來取代原本吹袋方式及熱固性發泡核心，此製程將可減少分

模線數量，亦可自中空複材結構件內部提供成化過程間所需之壓力，幫助排出複材夾層中之氣泡。整個製程上，發氣量與

壓力之間、溫度與發氣量之間、壓力之間關係將為探討的方向。 本文以兩階段方面加以探討，第一階段將針對發泡棉性質

做探討，此階段進行發泡棉溫度和發泡率、發泡壓力之實驗，第二階段將製作三明治複合材料結構件，探討成化過程中之

溫度、壓力之關係，最後再與實驗結果互相印證。
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