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摘 要

本研究為探討造紙廠廢棄物在氮氣環境中熱裂解之動力學及產物分析。將造紙廠廢棄物（塑膠、紙及纖維布類），分別

以2、5及10 K/min三種升溫速率在氮氣環境中進行熱裂解實驗，以建立造紙廠廢棄物熱裂解之反應動力模式。在塑膠類方

面選擇其最大反應速率之溫度，紙類及纖維布類方面是選擇第一階段反應結束與最終反應時所對應之溫度，收集熱裂解後

之產物進行分析，並配合反應動力模式，探討造紙廠廢棄物熱裂解之反應機制。 動力分析結果顯示，塑膠類在氮氣環境下

熱裂解呈現一階段反應，而紙類與纖維布類則呈現二階段反應。總反應速率分別為： 塑膠類 dX/dt＝4.8

×1012exp(-44.85/(RT))(1-X)1.6 紙類 dX/dt＝0.78dX1/dt＋0.22dX2/dt dX1/dt＝9.61×1010exp(-33.43/(RT))(1-X)1.63

dX2/dt＝32.79 exp(-9.47/(RT))(1-X)0.91 纖維布類 dX/dt＝0.8dX1/dt＋0.2dX2/dt dX1/dt＝3.24

×109exp(-29.23/(RT))(1-X)1.41 dX2/dt＝26.58 exp(-10.34/(RT))(1-X)0.37 在產物分析方面，固體殘餘物之熱值以纖維布類

在370 ℃裂解所測得的熱值最高約為7033 kcal/kg。氣體產物以H2、CO、CO2、水蒸氣與HCS為主，其中HCS多為低碳數

之烷類與烯類。各樣品中，以塑膠類在氮氣環境中在620 ℃裂解所產生之氣體熱值最高約有5152.71 kcal/m3。液體產物方

面塑膠類主要以水、氯酸、乙酸與1-丁醇等成分為主。紙類與纖維布類主要以水與乙酸等成分為主。
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