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摘 要

本研究以鐵為犧牲金屬與管柱式結合化學置換法及Fenton-like程序處理個別及混和之重金屬、染料溶液之反應行為，針對

不同的反應條件（鐵粉劑量、過氧化氫之劑量、進流速度、pH值等效應）對有機物（酸性染料 Orange G）及重金屬

（Cu2+）進行探討，以嘗試了解各因子在各氧化及還原系統中所扮演的角色及其對反應之影響，據以求得氧化及還原反

應之最佳條件，以了解利用此結合程序之可行性與處理效率，作為未來應用研究之參考。 實驗結果顯示，以化學置換法

及Fenton-like程序處理含染料Orange G溶液時，污染物去除率隨鐵粉添加劑量之增加、H2O2劑量之提高，以及溶液pH值

超過3而降低，其中鐵粉添加劑量、H2O2劑量、進流速度與溶液pH值為主要影響污染物氧化還原速率之反應因子。對鐵

粉添加劑量而言鐵粉最佳劑量為0.5克，而Fe2+與H2O2劑量分別為促進Fenton反應之因素，當鐵粉劑量0.5克時之最

佳H2O2劑量為34mg/L，可對水中有機物(染料)有效的去除；在上述條件下改變進流速度後發現流速6ml/min時，管柱內之

孔隙度並不因反應過快而附著過多生成物，進而造成緻密性增加流速降低之現象。 由SEM 分析結果顯示，不同反應溶液

系統，會造成反應後犧牲金屬表面上有不同之沈積型態及孔隙大小，推測此係為影響污染性離子化學置換速率的主因之一

。另實驗發現染料生成物與還原銅會吸附於犧牲金屬表面，此可減緩氫離子對金屬表面的侵蝕作用，減少犧牲金屬的溶出

。 以銅-鐵系統進行管柱實驗結果顯示，固定床式化學置換程序之使用效率隨著空床接觸時間（EBCT）增加而增加，流體

化床化學置換程序之使用效率隨著進流速度增加而減少。銅離子之穿透曲線經由BDST吸附模式模擬的結果顯示化學置換

反應之機制以反應控制為主。 在Fenton-like程序中，結合系統化學置換法及Fenton程序經由BDST模式可合理模擬在各操作

條件下水中重金屬之有效去除與有機物反應效率，並可作為以後之研究之先例。
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