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摘 要

本研究使用 AZ91D鎂合金作為實驗基材，分別選用含有鋅與 鈉的兩種磷酸鹽化成液對試片進行化成處理，並藉由對化成

液溫 度及浸置時間的控制來探討皮膜的長成情形，其間使用SEM、EDS 及 XRD分別對化成皮膜結構及組成進行觀察分析

，同時亦對生成 皮膜進行厚度及重量的觀察量測，最後再經由膠接試驗及極化曲 線的測試，量測化成皮膜的附著性及耐

腐蝕性。 實驗結果顯示，磷酸鋅皮膜分為上層晶質皮膜和下層龜裂狀 區塊皮膜，至於磷酸鈉皮膜則是呈現非晶質之龜裂

紋區塊。而且 隨著化成處理時間的增長，不論皮膜厚度、區塊和裂紋寬度皆有 逐漸增厚變大變寬的趨勢。至於剪強度測

試結果發現，磷酸鋅皮 膜僅可量測到上、下皮膜層間之結合強度，且皮膜層間之結合強 度並不佳、容易產生剝離。 藉

由EDS與XRD的分析得知，磷酸鋅皮膜之結構組成主要由 Zn3(PO4)2．4H2O及AlPO4所構成，而其中 Zn3(PO4)2為上層晶

質 皮膜之主成份，至於磷酸鈉皮膜則是由 AlPO4和Mg所構成。最後 經由極化實驗測試皮膜之耐腐蝕性，發現不論磷酸鋅

或磷酸鈉皮 膜的生成皆對AZ91D鎂合金具有提升防蝕能力的效用。 分析皮膜層厚度與腐蝕電流密度之關連性，得知於磷

酸鋅上 層晶質皮膜對整體皮膜之防蝕性能的影響力遠低於下層龜裂狀區 塊皮膜。且相信決定化成皮膜耐腐蝕性能的優劣

，主要因素將取 決於皮膜厚度、皮膜裂紋寬度及皮膜裂紋數量，而如何在此三者 間取得最佳平衡點即是獲得較佳防蝕效

果的重要依據。 而磷酸鋅皮膜於25分鐘、45℃時可得最佳防蝕效果，如果浸 置時間持續增長，將導致下層皮膜裂紋的增

寬，使得皮膜之耐蝕 能力下降。至於磷酸鈉皮膜則是厚度成長越厚，其耐腐蝕性能的 表現越佳，其中尤以70℃、30分鐘

參數具有最小之腐蝕電流密度 值的表現。 雖然磷酸鹽類化成皮膜之整體防蝕能力仍較鉻酸鹽與釩酸鹽 為差，亦未獲得良

好之耐蝕性能表現，但仍可提供後續研究者在 此方面研究參考之用，共同朝著開發出優於鉻酸鹽系皮膜之非鉻 酸鹽類皮

膜的目標邁進。
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