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摘 要

本研究旨在建立燃料電池機車之燃料電池功率變化控制方法，藉由控制氫氣壓力及流量使其影響燃料電池功率變化。目前

燃料電池平台測試方法通常為固定氫氣壓力及氫氣流量，改變負載電流，燃料電池電壓隨之改變。 但燃料電池機車行駛時

，負載電流會因行駛狀況而有所不同，為了維持燃料電池基本輸出電壓，必須改變氫氣壓力與氫氣流量來維持燃料電池輸

出功率，目前由昂貴之流量控制電磁閥調整氫氣流量，影響整車系統開發成本。 本研究建構之燃料電池機車動力與傳動模

組，以硬體迴路架構，模擬分析燃料電池機車動態行駛狀況下所需之功率要求。配合微控晶片模塊庫之脈寬調變模組，利

用脈寬調變技術作為輸入訊號，驅動電路控制壓力電磁閥開關，在固定壓差下，控制所需之氫氣流量能符合實際路況功率

需求。 壓力電磁閥之動態模型之建立是利用系統識別法，由實驗量測之電壓與流量，所對應之寬波脈寬和流量下之電磁閥

動態響應關係來設計氫氣流量控制器。由於壓力電磁閥較流量控制閥便宜甚多，藉此技術之開發，將可使整體氫燃料電池

機車控制成本降低，有利系統之市場競爭力。燃料電池機車動力與傳動模組之硬體迴路架構，可提供氫氣控制器參數對於

機車行駛性能之評估參考及最佳化設計之依據，同時減少實驗試誤及開發氫流量控制器之時程。

關鍵詞 : 氫燃料電池機車功率控制 ; 脈寬調變氫氣流量控制器 ; 氫燃料電池機車硬體迴路模擬分析
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