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摘 要

理想的太陽能電池的發展，必需要朝著四大準則而邁進：(1)效率要高、(2)生產成本要低、(3)可靠度及穩定度要好、(4)應用

性要廣泛。以上述四點來看，傳統光伏特電池由於成本與應用性受限於材料問題，無法得到良好的改善。反觀色素增感型

太陽電池(Dye-sensitized Solar Cells, DSSC)，由於其先天的優勢，生產成本低，應用性也廣泛，唯獨效率及隱定度尚未得到

良好的改善，因此其可研究性及其未來的發展無可限量。 本研究以固態半導體太陽電池的Shockley mechanism電性模式，

分析DSSC電化學電池，可以得到等效電路的串聯電阻(Rs)以及二極體品質係數(diode quality, n)。此一模擬分析所得Rs與n

，可以視為檢驗DSSC元件特性的重要參數。研究結果旋轉塗布次數與實際TiO2膜厚幾乎成直線關係，代表本研究旋轉塗

佈製程的良好穩定性與控制性。開路電壓對膜厚大小的影響：當膜厚小於一定數值時，此時開路電壓幾乎維持一定數

值(500~520 mV)，唯有膜厚超過ㄧ定厚度(20mm)以上，開路電壓出現明顯下降之趨勢。理論膜厚大小(Ln)的估計與本研究

使用之TCPP Dye的實驗結果相符。短路電流隨著膜厚增加，先增後減。將暗電流量測數據代入modified Shockley equation

，結果顯示整體元件的串聯電阻先隨膜厚的增加減少，在旋塗4層時，TiO2膜厚為13mm時, 串聯電阻達到最小值123W。

接著TiO2膜厚再次增加時，整體元件的串聯電阻隨膜厚的增加大幅，在旋塗8層時，TiO2膜厚為27.5mm, 串聯電阻高

達506W，同時太陽電池光電流密度變得很小。無論薄膜厚度與其他特性參數為何，填充因子均維持在0.33~0.35, 而與工作

電極薄膜厚度無關，可能原因之ㄧ是本研究使用之染料分子TCPP，穩定性不佳。
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