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摘 要

在本研究中利用核磁共振影像（3D-MRI）技術，獲得正常人 的主動脈弓外型，再利用快速成型（Rapid Prototyping，RP

）技 術製作成人體主動脈弓模型。在體外主動脈弓實驗量測所得到的 流量、壓力被使用作為計算流體力學

（Computational Fluid Dynamics，CFD）的邊界條件。接著利用攝影機拍攝主動脈弓模 型各區域之流場現象，與CFD 模擬

結果做比對，達成一致性後。 將利用MRI 技術取得體外主動脈弓實驗的血液流量分佈與CFD 作比對，藉此確認MRI 分析

結果的可信度。接著再將MRI 所得 數據加以計算後求得各平面的速度合量，再由血流速度與速度分 佈之曲率變化判別出

血管壁面的位置，並觀察血液的流動情形及 求得血管壁面剪應力值後進行分析，並探討主動脈壁面剪應力之 分布情形及

不穩定的流場現象對璧面剪應力的影響。希望未來能 藉著核磁共振影像技術，加上血液流場及壁面剪應力分析，能夠 提

早發現病兆且接受治療，使人類的健康更有保障。
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