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摘 要

本文的主要研究方向在於研製一小型奈米碳管加勁之平面揚聲器，分別以電腦輔助分析、最佳化設計、平面揚聲器製作與

量測等四方面來分析與設計最佳的平面揚聲器。在最佳化部份是利用啟發式演算法搜尋不同設計參數來降低聲壓曲線的震

盪使得聲壓曲線平滑。而奈米碳管加勁平面揚聲器的設計參數有複合材料板(振膜)、彈簧懸邊系統及激振板。電腦輔助分

析是在模型的建構上運用有限元素法之套裝軟體(ANSYS)進行模擬。本文將製作出一實體小型平面揚聲器，而所研製之揚

聲器其大小在30mm×18mm×7mm 以內，頻寬為300Hz�20KHz，將研究結果目標定於在第一自然頻率時聲壓在75dB以

上、並使得低音音質渾厚，中音谷聲壓落差在6dB以內，10k�20kHz之平均聲壓在70dB以上，聲壓量測距離為30cm。其最

佳化設計結果顯示利用啟發式演算法可有效達到所定義之目標。

關鍵詞 : 懸邊系統，奈米碳管，振膜，有限元素，啟發式演算法，中音谷。
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