
量產奈米碳管及其做為色素增感型太陽電池對電極之研究

李柏毅、葉競榮 ; 陳雍宗 ; 姚品全

E-mail: 9511366@mail.dyu.edu.tw

摘 要

理想的色素增感型太陽電池(Dye-sensitized Solar Cells, DSSC)對電極必須具備：(1).良好的導電性以降低串聯電阻，(2).極佳

的化學安定性，以避免受到電解液的侵蝕以及參與電化學反應，(3).具有降低媒子(mediator)氧化還原反應之過電

壓(over-potential)，提升供給還原電子的速率。(4).高表面積以提升質傳速率。 本研究利用奈米碳管具有快速轉移電子速度

、多孔性高表面積及高導電性等特性，因此以其做為DSSC對電極材料。奈米碳管的合成使用常壓熱化學氣相沉積法，

以Co-Mo/MgO載體觸媒，C2H2為碳源，H2或NH3為還原氣體，合成的主產物是多壁奈米碳管(multiwalled nanotubes,

MWNT)。本法特點是不受基板大小限制、高奈米碳管產率以及容易純化分離等。研究發現本系統適合前處理溫度為800℃

，成長溫度為800~900℃密度較高。成長溫度越高奈米碳管管徑越大(7~13 nm)，系統產率為0.733g-CNT/hr，成長速率在

成長的前10分鐘為最快，達到0.057g-CNT/min.g-cat。 純化後的MWNT均勻分散在ITO導電面上，製作對電極及組

裝DSSC。I-V特性量測證明，CNT對電極擁有較高的開路電壓，VOC=0.65V與短路電流，ISC=3.05 mA，比傳統白金對

電極在相同測試條件下相比，VOC=0.49V，ISC=1.86 mA增加不少。相同[KI]/[I2](5:1)，改變電解質濃度發現：電解質濃

度與短路電流之間，有一最佳值[KI]/[I2]=0.3M/0.06M，此時VOC=0.65V，ISC=3.05 mA，相同[KI]/[I2]比例可以維持固

定的開路電壓，VOC。當固定[KI]=0.3M，改變[I2]，I-V量測結果顯示：增加[I2]，可以提高短路電流。以太陽電池等效

電路分析實驗數據，由理想二極體串聯電阻公式得到：上述最佳CNT對電極(ISC=3.05，VOC=0.65V)的等效串聯電阻

，Ro=138 Ω，理想因子(ideal factor) n=0.56，而相同情況之白金對電極，=0.4, Ro=190 Ω。證明奈米碳管確實可以改善對

電極的電子傳輸特性。
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