
鑄造 AG40A 鋅合金壓鑄模具材料之熱疲勞和軟銲現象探討

郭志賢、胡瑞峰

E-mail: 9511327@mail.dyu.edu.tw

摘 要

壓鑄模具的壽命在鋅合金壓鑄製程中為非常重要的特性。由於 壓鑄模具在大量生產下，因高溫高壓鋅合金熔液之反覆注射

，模具 易因熱疲勞等因素而形成缺陷，影響鋅壓件之良品率和產量。文獻 上對於鋁合金壓鑄模具壽命之研究甚多，例如

在模具鋼HWM 、 H19、H10 和H13 上鍍PVD 以探討是否延長模具壽命；利用TiAlN 鍍在鋁擠製模具上而抗HF 侵蝕；利

用Cr2O3/Cr N 雙鍍層延伸鋁壓 鑄模具壽命；或用離子氮化成PVD 之 CrC、CrCN、CrN、(Cr,Al)N 和(Ti,Al)N 鍍層來抵抗

侵蝕等，但文獻上對於如何提升鋅合金壓鑄 模具壽命之研究甚少。 本研究主要目的是針對四種模具材料SKD61、TDAC

、P20 和 S50C 分別施以表面未處理、表面鍍 PVD 處理和表面滲氮處理方 法，再施以熱疲勞模擬法以探討何種材料與表

面處理，具有最佳的 鋅合金壓鑄模具壽命之延長。 研究結果顯示利用PVD 鍍層表面處理之模具材料皆具有良好 的抵抗鋅

軟銲、侵蝕和熱疲勞能力，而經滲氮處理模具材料較經 PVD 鍍層處理材料則具有更佳的抵抗侵蝕能力，其表面並無氧化 

發生，但抵抗熱疲勞裂紋能力則較PVD 者差。
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