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摘 要

本實驗主要以熱蒸鍍方式於已鍍有氧化銦錫 (Indium Tin Oxide, ITO) 之導電玻璃上，在壓力10?{5 torr以下成長有機材料薄

膜，用以製作有機太陽能電池元件(organic solar cell,OSC)。所使用的材料為CuPc(Copper phthalocyanine)與C60，另外搭

配BCP(Bathocuproine)做為激子障壘層(Exciton-blocking layer)，主要以CuPc/C60雙層為基礎結構，加入CuPc：C60混合層

、BCP激子障壘層，探討CuPc與C60不同之厚度以及改變CuPc：C60混合層比例對能量轉換效率(power conversion

efficiency, η)之影響。 利用X-ray繞射儀，由繞射峰的位置初步鑑定所得有機薄膜結構與晶粒大小，以確定是否有其蒸鍍上

之有機薄膜，並利用能量散佈分析儀(Energy Dispersive Spectrometer, EDS)鑑定CuPc與C60混合層比例，另外使用HP 4155A

半導體參數分析儀 (Semiconductor Parameter Analyzer) 進行I-V特性曲線量測，並求出有機太陽能電池能量轉換效率。 我們

在實驗中首先探討以CuPc/C60有機太陽能電池之結構，其CuPc與C60最佳厚度分別為300 A與400 A，對於具混合層之最佳

厚度為500 A。加入BCP激子障壘層之OSC，我們發現BCP層厚度為100 A時，具有較高之η，其η ?l 0.2 %。此外我們發現

混合層之CuPc與C60之分子莫耳數比為CuPc：C60 = 1 : 2.2時，具有較佳之η，其η ?l 0.26 % ，且具有開路電壓Voc =

0.42 V、短路電流Isc = 1.19 mA，且其串聯電阻?l 4.25 kΩ，最後我們發現元件之串聯電阻愈小，其能量轉換效率η愈高，

此結果說明串聯電阻之大小，確實影響能量轉換效率，因此降低其串聯電阻是極具相當重要之因素。

關鍵詞 : 有機太陽能電池，CuPc，C60，BCP，能量轉換效率
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