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摘 要

中文摘要 本研究以熱裂解法處理廢監視器塑膠外殼，探討其裂解後固體產品（焦碳）再利用之可行性，例如，作為橡膠輪

胎添加劑，亦探討殘餘物經蒸汽活化後之特性，以作為其他再利用方式之參考數據。研究主要可分為三部分：（1）廢電

腦監視器塑膠外殼熱裂解固體產品（焦碳）物性分析、（2）焦碳經蒸汽活化後其物性分析與（3）評估廢電腦監視器塑膠

外殼熱裂解固體產品再利用之可行性。 以375與425℃恆溫裂解廢電腦塑膠物質兩小時，分別可獲得約14.74與9.45％之固體

產品，固體產物比例隨裂解溫度提高而降低。在元素分析方面，碳元素所含比例最高，皆約含有80％以上，且沒發現氧與

硫元素存在。與市售碳黑特性比較，廢電腦塑膠物質裂解後所得之固體產物之比表面積與孔隙度遠小於市售碳黑（N330）

，與元素分析結果比較，初步探討原因可能因焦碳中含有大量之氫元素，表示仍有部分碳氫化合物附著於焦碳孔隙與表面

上，而使焦碳之比表面積值與孔隙度偏小。 375 與425℃恆溫裂解廢電腦塑膠物質所得之固體產物經400�600℃蒸汽活化

後，平均重量消失百分率分別為25.19�50.52％與 4.97�11.47％。其結果顯示，焦碳活化後重量消失百分率隨活化溫度提

高而增加，初步探討原因可能因焦碳在熱裂解時，仍有部分碳氫化合物附著於焦碳孔隙與表面上，經由蒸汽蒸煮進行反應

，而去除了部份附著於表面之碳氫化合物，而使焦碳重量消失。 焦碳經蒸汽活化後其粒徑有變小之趨勢，其變化與活化溫

度有關，溫度越高所得產品粒徑越小，在活化溫度為600℃時，所得之產品粒徑約相近於市售碳黑（N330）；比表面積值

與總孔體積隨活化溫度提高而變大。與市售碳黑相較下，其比表面積與孔隙度亦較小於市售碳黑（N330）。 不同焦碳添

加量對輪胎性質的影響，其結果顯示，經由蒸汽活化後之焦碳其對橡膠補強性較優於未活化之原焦碳，但仍略不足市售碳

黑之性能。在硬度分析方面，不同活化後焦碳添加量對輪胎硬度影響似乎不顯著，且其值（64JIS）與T_30CN330（62JIS

）相近。 關鍵字：廢電腦、熱裂解、碳黑、橡膠輪胎。

關鍵詞 : 廢電腦、熱裂解、碳黑、橡膠輪胎
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