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摘 要

本研究首次以實驗完整探討可互溶磁性流體(miscible magnetic fluid)界面部穩定性問題。在Hele-Shaw 流場中，起始 為一個

圓形的磁性流體液滴，外層緊鄰可互溶環境流體-柴油， 再施以一個均勻向上的垂直磁場，所形成的磁力會造成液滴周圍 

產生微小的指狀物，稱為複雜指狀化的不穩定現象，因此本研究 將針對Hele-Shaw 流場中，可互溶磁性流體在垂直磁場強

度、 液滴直徑和Hele-Shaw 平板間隔厚度之影響下做一定性和定量 上的比較。而研究結果中顯示〈Ⅰ〉外加磁場

和Hele-Shaw 平板 間隔厚度的增加，皆會促使磁性流體複雜指狀化不穩定現象更加 的劇烈：〈Ⅱ〉沿著液滴周圍產生有別

於微小指狀物的大波，其 寬度λ是受到第三維效應的影響。微小指狀物個數受到無因次磁 場控制參數Peclet number 和平

板間隔控制參數δ的影響，當指狀 物個數越多代表液滴呈現越不穩定的狀態。此外根據先前文獻記 載，黏滯流指狀化不

穩定現象受到第三維平板間隔厚度的影響 下，會產生不同的指狀物寬度。而本研究中觀察出大波的寬度大 約為λ�(7

±1)Hele-Shaw cell 間距。
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