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摘 要

本文主要的目的是利用數值法分析與預估小型風機效率和轉子的負載分析。本研究利用空氣動力 學的動量原理、角動量原

理和翼片元素動量原理完成建構風機翼片在特定運作條件下的負載和心子效 率的數學模型。Strip theory被用來數值模擬負

載和心子效率的數學模型，並被用來編寫一組MATLAB 程式用來作為數值模擬之用。本研究的結果包括(1)因風速過大，

風機停機，翼片處於flat panel狀態 下的翼片負載；(2)設計俱有較佳輸出功率的翼片預扭曲角度θT；(3)設計零傾角下的翼

片裝置角θs ，並對最大風速U=70m/sec作負載模擬分析；(4)研究傾角控制對於翼片負載和心子效率的影響和(5)在 固定的

翼片預扭曲角度和裝置角下探討特定的風速、轉速和傾角時對於翼片軸向力、輪轂力矩、轉矩 力和傾角力矩等負載和心子

輸出功率的影響。(6)找尋傾角機構的最佳控制角度，並且研究傾角機構所 可能承受之最大外力，以及使用ANSYS分析軟

體分析此機構所受之應變與所需之安全係數。
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