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摘 要

國內大型工業用紙廠廢水經二級生物系統處理後水質指標已符合環保法規，但因電導度偏高 ( > 2,000 μs/cm)及水色呈微

琥珀色，此將嚴重影響抄紙機濕端化學系統的穩定性及製程系統的潔淨 度並且會有菌泥產生的問題，導致處理後的廢水必

須放流；環保署擬2006年七月開始徵收水污及水權等 費用，如此大量的放流水如法有效回收必定會造成營業成本上的增加

。本研究係以設計一可應用於紙廠 廢水；在低電壓下產生高電流，並利用電氧化的方式去除COD、導電度、色度等目標

汙染物，以輔助現 有廢水處理廠設備的不足並且降低廢水處理的成本。 第一階段反應器是結合電透析及電氧化的方向設

計，但此種反應器的設計因電阻太大無法得到實驗 所需的電流故需改造；第二階改造是以第一階段的反應器為主軸，分別

在兩反應室內添加鐵珠以降低 電阻，但在經幾分鐘反應後便又出現第一階段反應器的窘境故需再做改造；反應器的設計經

過三個階段 的改造最後以固定床的方式，並縮小體積及捨棄電透析來設計電化學反應器，藉此來探討該反應器設計 應用

在紙廠廢水的合適性及可行性。固定床式的電化學反應處理系統總容積400 ml，以不鏽鋼棒(304) 為電極並以人造纖維網包

覆，並以粒徑3 mm之鐵珠為填充材料，填充量占反應槽容積的80-95%；使用鐵 珠前先以稀酸清洗，不鏽鋼棒則以砂紙處

理；所處理的廢水是以生產工業用芯紙，產量在400噸紙/d， 廢水的排放量為3,500-4,000 m3/d，經浮除系統處理之初級廢

水為對象。 本研究係以23階層設計實驗，操作參數為電極間距5、15 mm，電流密度287、3454 A/m2，停留時間 57、180 s

。以半批次式循環進行實驗，總反應時間為2 hr，初級廢水pH 6.8，結果顯示180 s的停留時 間對於各污染物的去除影響最

大，去除效果也不都穩定；在階層設計方面經變異數分析，結果也顯示 180 s對於各項污染物的去除皆有不良的影響。因

此刪除180 s的停留時間並增加曝氣及過濾裝置，在此 則改以22階層設計實驗；結果顯示，最佳操作條件為電極間距15 mm

、電流密度3454 A/m2、停留時間 57 s，對於各種污染物的去除率分別為COD=23%、導電度=18%、色度=27%，而整體

的反應在5 min時幾 乎已經達反應終點，且停留時間在180 s時並不利於各項污染物的去除。 此外，再對廢水的pH值做調整

以pH 3及pH 9再進行試驗，結果顯示，在pH 9處理條件為電極間距 15 mm、電流密度3454 A/m2、停留時間57 s時為最佳

，各污染物的去除率分別為COD=28%、導電度=15% 、色度＝93%，整體反應在5 min時幾乎已經達反應終點。 本系統係

以鑄鐵做為固定床的材料，在鹼性的條件下對於COD的去除比中性及酸性好，約28%；導電 度方面在中性及鹼性條件下

去除率比酸性好，但中性又較鹼性好，約18%；在鹼性的條件下真色色度去 除有非常顯著的效果，可達90%以上。實驗結

果顯示反應機制以電凝為主，電氧化則不明顯。
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