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摘 要

以區塊為基礎的離散餘弦轉換(BDCT)方法廣泛地應用在靜態影像及動態視訊的壓縮上。然而，當影像過度壓縮後，其重建

影像卻會產生嚴重的區(方)塊效應(Blocking Effect)，為了有更好的視覺品質與影像資訊，將壓縮後的影像經由後處

理(Post-processing)，就能以更低的位元率達到相同的視覺品質。在本篇論文中，我們依據8x8方塊中像素的變化，提出一個

線性濾波技術去除方塊效應的演算法，能降低低位元率重建影像視覺效果不佳的狀況。針對影像區塊中的每一列像素，我

們將之分為高活動區(high activity)與低活動區(low activity)。對高活動區不做任何處理，低活動區則作適應性線性濾波處理

。最後，不論在視覺上或在客觀的數據上，本方法均能有效地去除區塊效應及提升影像的視覺效果。
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目錄

第一章 緒論 1 第一節 研究背景與動機            1 第二節 研究目的              4 第三節 研究方法              4 第二章 相關研究與文

獻探討 5 第一節 以區塊為基底的離散餘弦轉換 5 第二節 區塊效應的產生與分類 8 第三節 影像的邊緣檢測 12 第四節 利

用DC值與AC值的過濾去除區塊效應 16 第五節 Zero-Masking去除區塊效應的方法 19 第六節 有效偵測及去除角落剝離的方

法 23 第七節 低位元率的視訊畫面中去除區塊效應的方法24 第八節 影像訊號雜訊比 25 第三章 線性濾波器的設計 27 第一

節 定義與說明 27 第二節 低活動區與高活動區的定義 29 第三節 不同活動區特性的線性濾波方式 30 第四節 加入影像邊緣

偵測的線性濾波方式 37 第四章 實驗與分析 40 第一節 去除區塊效應後的PSNR數據比較 41 第二節 三種區塊效應類別的去

除比較 44 第三節 影像的細部比較 46 第四節 整體視覺效果的比較 46 第五節 計算量的比較 50 第五章 結論 54 參考文獻 55

參考文獻

[1] W. B. Pennebaker and J. L. Mitchell, JPEG Still Image Data Compression Standard. New York: Van Nostrand, 1993.�

[2] J. L. Mitchell, W. B. Pennebaker, C. E. Fogg, and D. J. LeGall, MPEG Video: Compression Standard. London, U.K.: Chapman&Hall, 1996.�

[3] ITU-T, “Video coding for low bitrate communication,” ITU-T Recommendation H.263; version 1, Nov. 1995; version 2, Jan. 1998; version

3, Nov. 2000.�

[4] ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 ,“MPEG-4 proposal package description (PPD)—Revision 2 (Lausanne revision)” MPEG-N0937, Mar. 1995.�

[5] A.Schclar,A.Averbuch and D.L. Donoho “Deblocking of Block-DCT compressed images using deblocking frames of variable size” Digital

Object Identifier 10.1109/ICASSP IEEE 2002 Vol. 4, 13-17 May 2002.�

[6] Reeve HC, Lim JS.” Reduction of blockingartifacts in image coding.” Optical Engineering 1984;23:34–7 [7] H.W. Park and Y. L. Lee, “A

postprocessing method for reducing quantization effects in low bit rate moving picture coding,” IEEE Trans. Circuits System Video Technolgy,

Vol. 9, No. 2, pp. 161–171, Feb. 1999.�

[8] Ying Luo and Rabab K. Ward “Removing the Blocking Artifacts of Block-Based DCT Compressed Images ” IEEE Trans. on Image

Processing, Vol. 12, No. 7, Jul. 2003.�

[9] Ismaeil R.Ismaeil and Rabab K. Ward “Removal of DCT blocking Artifacts Using DC and AC Filtering” Communications, Computers and

signal Proces. PACRIM. 2003 IEEE Pacific Rim Conf. on Vol. 1, 28-30 Aug. 2003 [10] Tae Keun Kim, Joon Ki Paik, Chee Sun Won, Yoonsik

Choe,Jechang Jeong,Jae Yeal Nam “Blocking effect reduction of compressed images using classification-based constrained optimization” Signal

Process., SP:IC(15), No. 10, pp. 869-877 ,Aug. 2000.�

[11] Avideh Zakhor “Iterative Procedures for Reduction of Blocking Effects in Transform Image Coding” IEEE Trans. on Circuits and Systems

for Video Technology, Vol. 2,No. 1, Mar. 1992.�

[12] Y. Yang, N. P. Galatsanos, and A. K. Katsaggelos, “Regularized reconstruction to reduce blocking artifacts of block discrete cosine transform

compressed images,” IEEE Trans. Circuits Syst. Video Technol., Vol. 3, pp. 421–432, Dec. 1993.�

[13] ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, “MPEG-4 Video Verification Model 18.0 (VM-18)” Doc. MPEG-N3908, Jan. 2001.�

[14] H.W. Park and Y. L. Lee, “A postprocessing method for reducing quantization effects in low bit-rate moving picture coding,” IEEE Trans.

Circuits Syst. Video Technol., vol. 9, pp. 161–171, 1999.�

[15] Shen-Chuan Tai, Yen-Yu Chen, and Shin-Feng Sheu,” Deblocking Filter for Low Bit Rate MPEG-4 Video” IEEE Trans. on Circuits and



Systems for Video Technology, Vol. 15, No. 6, Jun. 2005.�

[16] Y.L Lee,H . C Kim,and H. W. Park “Blocking Effect Reduction of JPEG Images by Sigal Adaptive Filter” IEEE Trans. on Image

Processing . Vol. 7, No. 2, Feb. 1998.�

[17] Gonzalez and Woods “Digital Image Processing 2e” Prentice Hall, ISBN:020-118-075-8, 2001 .�

[18] B. Niss,”Prediction of AC coefficients from DC values” ISO/IEC JTC1/SC2WG8 N745,May 1988 [19] B.Bing Zeng, “Reduction of

blocking effect in DCT-coded images using zero-masking techniques,” Signal Process. , Vol. 79, No. 2, pp. 205–211, Dec. 1999.�

[20] Changick Kim “Adaptive post-filtering for reducing blocking and ringing artifacts in low bit-rate video coding” Signal Processing :Image

communication 17 , 525-535, April 2002 [21] Peter List,Anthony Joch,Jani Lainema,Gisle Bjontegaard,and Marta Karczewicz “Adaptive

Deblocking Filter” IEEE Tran.on Circuits and Systems for Video Tech. Vol.13, No.7 ,July 2003 [22] 陳同孝、張真誠、黃國峰 ”數位影像處

理技術” 旗標出版社 ISBN:957-442-007-8 2003


