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摘 要

過去幾十年來，複合材料的發展日趨成熟及其優秀的材料特性，所以運用複合材料來取代傳統金屬的趨勢已不可避免，過

去研究大多是以垂直負載與構件上所造成的挫屈(Buckling)行為，而對於側向挫屈(Lateral Buckling)的研究很少所以本文以側

向挫屈作為研究方向，而在設計及生產過程中，複合材料疊層板疊層排序方式佔相當重要的比例，排序方式會影響結構受

極限負載(Critical Loads)時所能承受的側向彎曲力矩的強度大小，對於複合材料的整體疊層該如何排序就顯的相對重要，而

過去的疊層排列方式都是由經驗法則來排列，對於層數大時較佳的疊層方式並無一定的準則，所以如果能找出疊層排序與

對結構承受極限負載的關係，即可作為疊層角度最佳化的依據。 本研究預計使用群蟻演算法與遺傳基因演算法來找尋複合

材料之最佳疊層順序，並採用有限元素法(Finite Element Method)之分析軟體來分析以純彎曲(Pure Bending)、懸臂

樑(Cantilever)和簡支樑(Simple-Support)行為下的側向挫屈關係並與推導的解析解公式作比較，在將解析解套入演算法中來

搜尋出最佳疊層排列角度，以此法建立自動化之疊層排序設計以取代現有之人工疊層排序，達到縮短設計之工時，進而增

加複合材料疊層板之結構強度。
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