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摘 要

資料探勘(data mining)技術的主要目的是從大量資料中，自動分析出隱藏的知識規則。然而在一般的關聯分析(association

analysis)及序列樣式分析(sequential pattern analysis)的研究中，往往在過濾大項目集合(large itemsets)時，由於門檻值設定的緣

故，使得一些出現頻率較低、實質上卻具有高價值的資料項目不易被發掘出來，或引入過多可信度太低的關聯法則。為了

嘗試解決此一問題，有些研究提出多重支持度的做法，但仍需事先針對資料進行適當的分類和分析瞭解，再個別地設定適

當的最小支持度；然而著重於頻率門檻值的研究，似乎仍無法廣泛處理真實世界的問題。此外，鑑於以往的鏈結分析(link

analysis)，除了特定問題，如Google搜尋引擎使用PageRank技術來評估網頁重要性權重的超鏈結分析(hyperlink analysis)，一

般偏向將資料利用視覺化工具呈現後，仰賴專家主觀目測其規律性；但對於高複雜的關係圖形，如食物鏈、電話通連、交

通網、人際關係等的分析，則往往成效不彰。 在一些社會網絡分析研究中指出，出現頻率高的強鏈結(strong tie)雖能聯繫

具有相同特質的個體，以形成群聚現象；然而透過弱鏈結(weak tie)則可聯繫不同的群體，即為不同群體之間的橋樑(bridge)

。所以在傳播訊息時，往往是透過弱鏈結的運作，來將訊息傳播得更遠。因此基於弱鏈結的觀念，本研究嘗試利用圖形理

論中尋找二元連通元件(biconnected component)及強連通元件(strongly connected component)演算法，將所找出的二元連通元

件或強連通元件(節點數大於2者)鏈結從圖形中刪除後，再依據剩餘鏈結在結構上的重要性，經過類似分類處理，可找出存

在於圖形結構中的潛在弱鏈結(包含弱鏈結)及關鍵弱鏈結路徑(critical path formed by potential weak link)。如此將可彌補關聯

法則分析演算法中，無法探勘出稀少關鍵資料規則的缺失，進而找出具有高可信度、高價值性的鏈結。 為了驗證所提出自

動化鏈結分析演算法的可行性和效能，本研究採用了美國聯邦能源管制委員會(Federal Energy Regulatory Commission)在調

查安隆(Enron)公司時，所公佈的真實電子郵件資料集(Enron Email Dataset)。實驗結果確可有效地分析出人際關係叢集及弱

鏈結橋樑等特徵，故可進一步提供社會學者據以分析社會網絡、政府偵防組織犯罪，或網路管理者設計郵件系統功能及辨

識垃圾郵件等。
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