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摘 要

本文主要探討並聯式混合電動高爾夫球車控制系統之設計與 製作，使用了穩正公司自製36 V 的電動馬達與宏展公司150

c.c. 之水冷內燃機，於實驗平台上製作成並聯式混合電動系統，並使 用8051 單晶片作為電子控制單元(ECU)來進行混合動

力系統之整 合，且動力系統之整合分為兩個部分：一為單獨電動馬達帶動行 駛系統，另一個為電動馬達與內燃機混合動

力系統。 電子控制單元(ECU)控制系統之設計分為兩個部分：一為控 制器部分包括主系統控制器、交流發電機激磁電流控

制器、內燃 機轉速控制器，二為顯示器部分有內燃機轉速顯示器及車速顯示 器。 本研究對於控制系統之控制理論，以模

糊邏輯控制(FLC, Fuzzy Logic Control)的原理做為模擬控制的方式，模糊邏輯控制 是個相當適合混合動力車輛的控制法則

，因為模糊邏輯控制是以 “不是非常明確的定義”來構成系統架構，並且可以趨近所設定的 目標值。 目前的交流發電機

激磁電流控制器與內燃機轉速控制器之實 作乃採用P 型控制法則來實現之，利用初始設定值與實際值之誤 差量的關係，

推導出控制器輸出之變化量。 本控制系統主要針對交流發電機激磁電流控制器及內燃機轉 速控制器是利用模糊控制的理

論來做為模擬控制的方式，而主系 統控制器與其餘控制器及顯示器是利用各種條件命令下的組合關 係來作程式判斷或邏

輯運算，如電瓶殘電量(SOC, State of Charge) 之輸入訊號、油門踏板之輸入訊號、內燃機定轉速命令控制步進 馬達訊號、

車速之回饋訊號等，控制內燃機動力加入的時機，經 動力整合機構把電動馬達動力與內燃機動力來作整合。

關鍵詞 : 並聯式混合電動系統，模糊邏輯控制，P 型控制器
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