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摘 要

由於科技的演進及消費者對品質的需求，新產品的設計開發皆朝向輕薄短小及功能兼備的方向發展。 加上環保意識的提升

，對於交通運輸工具的輕質化、降低污染排放、及能源節約的經濟考量，使得輕 量化材料的使用逐漸受到重視。 所謂輕

量化材料是以鎂、鋁、鈦三種輕金屬為主。近年來，因3C資訊 產業的蓬勃發展，使得輕量化材料被大量使用，且逐漸成

為新世代結構用材的主流，其中又以鎂合金 為最具發展潛力。乃因鎂金屬具有許多優良特性：如低密度、高比強度和比剛

性、散熱性佳、良好吸 震性及高電磁波遮蔽性等。但由於鎂合金活性大、電化學性能差導致容易氧化腐蝕，因此必須藉由

適 當表面處理來賦予鎂金屬防蝕性能。 本實驗以AZ91D鎂合金作為研究基材，並選用業界行表面處理時 常使用的錳酸鹽

及磷酸鹽化成處理作一基礎性的探討。並藉由對化成液溫度及浸置時間的控制來探討 皮膜生長的情形，其間使用OM

、SEM(EDS)、及XRD對化成皮膜之生成結構及組成成份進行觀察分析。由 於一般金屬經化成處理後會再施以後續塗裝等

步驟，故化成處理只扮演著短時間抗蝕及提供後續塗料附 著的角色，對整體防蝕而言並不如塗裝層之抗蝕性來得重要。因

此實驗中將利用膠合接合試驗對生成 皮膜之結構強度做直接測試，並據以判斷皮膜對於產品後續塗裝之附著性及其耐磨損

性能。 實驗結果 顯示，錳酸鹽化成皮膜之表面裂紋屬不規則分佈區塊，且隨著浸置時間的增長，其皮膜厚度與重量皆持 

續增加。至於磷酸鹽化成處理，表面有非晶質反應物的生成、並呈分散不規則狀分佈的情形。且隨浸置 時間的增長，皮膜

形貌並未產生明顯改變，但表面生成物的尺寸將更為粗大。 於剪強度測試結果顯示 ，由於錳酸鹽類在溫度60℃及80℃溫

度處理時，皮膜層中有較緻密氧化鎂結構的生成，於浸置時間增 長至10分鐘後之剪強度值呈現反轉上升的情形。至於經磷

酸鹽化成處理之試片，隨浸置時間的不同或 化成溫度的改變，其剪強度測試值皆呈現走平的狀態，因其破斷面始終發生在

膠合劑與基材試片界面、 或膠合劑與生成皮膜界面，且整體強度表現也較錳酸鹽化成處理高。此現象說明了非晶質磷酸鹽

皮膜對 於後續塗裝層的附著力有較佳的表現，且經拉伸試驗後未遭受破壞之皮膜層亦可保有其抗蝕性能。
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