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摘 要

本研究係利用自持傳遞高溫合成法(Self-propagating High-temperature Synthesis, SHS)，於氬氣環境下進行鎳鋁介金屬 （NiAl

Intermetallic）及鈦鋁介金屬（TiAl Intermetallic）之燃燒 合成，探討其燃燒反應之特性，進而研究不同試片密度、粉末粒 

徑和預熱溫度對於其火焰鋒面傳遞速度（ Flame-Front Velocity ）、燃燒溫度(Combustion Temperature) 及產物轉換 （

conversion） 之影響； 並探討於鎳鋁介金屬中加入碳化鈦 （NiAl+TiC）與鈦鋁介金中屬加入硼化鈦（TiAl+TiB2），對於

其 實驗結果之影響。 實驗結果顯示出此四種介金屬之火焰鋒面皆以平整之模式 向下傳遞；鎳鋁介金屬於反應後有些微收

縮之現象，其火焰鋒面 傳遞速度會隨試片密度之增加、預熱溫度之上昇及粉末粒徑的改 變而有增加之趨勢，其中粉末粒

徑的改變最為明顯，傳遞速度由 20 mm/s 增快至100 mm/s；但燃燒溫度並沒有隨試片密度之增 加、預熱溫度之上昇及粉

末粒徑的變化而明顯的改變，燃燒溫度 大致上都介於1510 ~ 1630 ℃之間。添加碳化鈦後，試片於反應 後卻有微量膨脹之

現象，且火焰鋒面傳遞速度與燃燒溫度會隨著 碳化鈦含量之增加而變慢與降低；根據添加碳化鈦之鎳鋁介金屬 的火焰鋒

面傳遞速度與燃燒溫度之結果，可歸納出反應之活化能 約為128.26 kJ/mole；在產物轉換方面，經由XRD 分析後，鎳鋁 

試片之產物於試片密度及預熱溫度皆處於最佳條件下，產物中皆 為欲合成之產物。 鈦鋁介金屬於反應後有明顯膨脹之現

象，其火焰鋒面傳遞速 度與燃燒溫度皆會隨試片密度之增加、預熱溫度之提昇及粉末粒 徑的改變也有增快與升高之趨勢

；添加硼化鈦後，試片於反應後 卻產生收縮之現象，且火焰鋒面傳遞速度與燃燒溫度會隨著硼化 鈦含量之增加而增快與

提高；鈦鋁試片之產物經由XRD 分析 後，於粉末粒徑、試片密度及預熱溫度皆處於最佳條件下，產物 中除了生成TiAl 之

外，產物裡也有中間相產物Ti3Al 之生成。
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