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摘 要

IR-Drop是超深次微米製程下是的一個著名的電源整合（Power Integrity）議題。電壓降不只引起電路延遲，在低電壓供應

時更會造成降低電路的雜訊容忍度的問題，而且微電動（Electronmigration）也會造成電路可信度的問題。 在此議題下，

有兩個最大尖峰電流評估的理論被提出來。理論一是使用非相依性測試向量（Pattern Independent）的方式，這是被認定

為最差情況（Worst-Case）的一種理論。理論二是利用相依性測試向量（Pattern Dependent）的方式，這是較理論一實際

的一種評估方式。 電路的實際尖峰電流可以由使用設計者所提供的驗證輸入測試向量中獲得。由於理論一的方式高估了尖

峰電流，精確的尖峰電流是動態行為（與測試向量相依），所以使用真實的測試向量可以計算出真實的邏輯閘切換尖峰電

流。這種量測方法精確且低於理論一的方法，可以更合理地幫助於電源網絡設計。 尖峰電流可以因邏輯閘具有較低的輸

入/輸出切換斜率比而減少[14]。但輸入訊號的切換斜率不只影響邏輯閘延遲，相對也影響了邏輯閘的尖峰電流。所以，較

低的輸入/輸出切換斜率比雖可以減少尖峰電流，但是要以不影響電路效能為前提。 在減少尖峰電流的議題中，邏輯閘尺

寸調整（Gate Resizing）與輸入順序變換（Input Reordering）是可用的技術。每一個邏輯閘的輸出訊號切換斜率可以邏輯

閘驅動能力來描述，所以邏輯閘尺寸調整技術是在邏輯合成階段從標準細胞元件庫中選擇相同功能但面積較小（驅動能力

較小）的邏輯閘來作置換。而輸入順序變換技術則是利用控制訊號/非控制訊號的關係將降低輸入/輸出切換斜率比來最小

化尖峰電流。實驗結果說明了邏輯閘尺寸調整與輸入順序變換技術是既不會增加最長路徑的延遲，又能減少尖峰電流的可

行方法。
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