
脈衝電集法在工業用紙廠廢水之應用

張安毅、余世宗 ; 彭元興

E-mail: 9417449@mail.dyu.edu.tw

摘 要

國內工業用紙廠的廢水經二級生物系統處理後，其他水質指標都已符合製程使用規範，但因導電度偏高( > 2000 μs/cm)及

水色呈微琥珀色，將會嚴重影響抄紙機濕端化學系統的穩定性及製程系統的潔淨度，導致處理水必須放流，無法回收再利

用。雖然國內指標工業用紙廠的單位用水量歷經十餘年的努力，已降低到6-8 m3/噸紙的國際水準，但因生產量高，每日

放流水量仍在萬噸上下。 先驅廠級脈衝電集系統的處理量設計為0.5-1 m3/hr，滯留時間為0.2-0.25 hr，系統主要單元有：

調勻槽、脈衝電集反應器、曝氣槽、膠羽槽、沉澱槽等。試驗的工業用紙廠選定為中部某紙廠，主要產品為工業用芯紙，

生產量在400 t/d，廢水排放量為3500-4000 m3/d。 本研究分為五階段來執行以探討回收再利用的可行性、操作的最適條件

及經濟效益評估，作為造紙業界製程選用的參考。第一階段實驗為分析廢水中導電度的來源，及原料（TOCC及EOCC）

與化學藥品對於導電度的影響，作為探討對策的基礎資料庫。第二階段利用ICP來分析廢水中所含的金屬離子種類，並且

了解其各廢水之基本性質。第三階段為利用鐵板為脈衝電集反應器之電極板來處理製程廢水、初級廢水及放流水，以探討

其處理效果。第四階段為探討電極板材質對處理效果之影響，以及選擇不同助凝劑來觀察膠羽膠凝的現象。第五階段為?

合以上之操作條件與參數，選擇最佳的處理方式，並評估其經濟效益。 由實驗中顯示，隨著操作電流及停留時間的增加，

脈衝電集反應後之導電度、SS、COD、真色色度及金屬離子也會隨著電流及停留時間增長而去除。在各廢水中，以不同

的停留時間及助凝劑濃度之最佳條件來看（電流18 A，廢水停留時間16 min，助凝劑濃度10 min），製程廢水的導電度去

除率達54.5 %，SS去除率達98.4 %，COD去除率達66.7 %；初級廢水的導電度去除率達43.4 %，SS去除率達100 %，COD

去除率達67.7 %，真色色度去除率達89.4 %；放流水的導電度去除率達50 %，SS去除率達75 %，COD去除率達71.9 %，真

色色度去除率達90.7 %。証實脈衝電集法用於處理工業用紙廠廢水可行性。利用此最佳條件，使用數值迴歸方式推估出各

廢水處理的推估模式，作為未來系統改良之參考。在助凝劑的選擇方面，廢水中含有大量的陽離子，選擇陰性助凝劑來進

行膠凝，會有較好的效果。污泥經過游離度試驗，發現其脫水性良好，游離度可增加15 %左右。以鋁板為電極板，對於導

電度、COD及真色色度之去除效率較優於鐵板。由實驗中證明，脈衝電集法在處理工業用紙廠廢水是可行的，尤其使用

在放流水處理，還可達到回收的功能。以放流水而言，最佳的處理條件下，處理成本在22.98元/噸水，導電度、SS、COD

及真色色度去除率分別達50 % 、75 % 、71.9 % 、90.7 %；經過經濟效益的評估，在經濟可行條件下（電流8 A，停留時

間10 min，助凝劑濃度10 mg/L），其處理成本在4.18元/噸水，導電度、SS、COD及真色色度去除率分別達27 % 、50 % 

、42.7 % 、64.1 %。
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