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摘 要

近期南台灣墾丁之擱淺貨輪滲漏燃油污染事件，由於清理時效的延宕造成污染的擴大，危及海域及海岸生態資源。然而對

於生態受衝擊後樣品之採集或生物生態之監測並無一套詳實計畫，甚至生態受損之風險評估仍是闕如。「生態風險評估」

是提供一個具有系統性及原則性之架構與方法，能可靠預測生態反應之危機潛勢，補強一般生物生態監測不夠周延及達到

全方面考量之缺陷。然而對於生態風險之估計是否可信則是評估有效與否之關鍵，風險評估結果之不確定性產生在於評估

模式之程序是否嚴謹完整？所引用資料是否充分可靠？還有資料之密度及監測期長等皆會影響估計值之精準程度。本研究

旨在建立一套不確定性分析之基本架構應用於生態風險評估，以確認評估之不確定因子並定性描述之，尋求不確定性產生

之關鍵點，及如何確認所得資料之準確性，增加可信度，降低不確定度，皆為本研究之重點。 利用克利金推估之空間內插

可降低因採樣點的密度不足或不均勻所衍生不確定性問題，而蒙地卡羅模擬法可提供為一種解決可信度分析的方法，可應

用於不確定度之量化。因實際生態風險估計之資訊的缺乏下，研究案例則以空氣與水質方面應用克利金推估與蒙地卡羅模

擬法來比擬事故發生時採樣上所須注意之事項。研究結果顯示，在數據的缺乏或採樣密度方面應用克利金推估有較佳之推

估成效；不確定度量化上應用蒙地卡羅模擬法也可找出較佳之模擬範圍及數據上的不確定性。 藉由整體適當之不確定性分

析模式基本架構，期望未來能實務應用於生態風險估計及風險管理來準確評估生態風險及提供應變對策之參考。
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