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摘 要

本文探討聚合樹脂花崗岩混凝材料用於工具機結構製造，這種材料具備良好的動態特性，使工具機重要性能如低振動、高

精度加工、高加工效率，可以得到有效改善與提昇。 本研究測試工件有長方型試棒、四方形工作台和焊接橫樑等三種。首

先針對鋼材與聚合樹脂花崗岩材料長方型試棒，進行有限元素分析與振動測試比較，有限元素分析是以COSMOS軟體進

行，振動測試是以頻譜分析儀、加速度規和敲鎚，來獲取試棒之振動響應。工作台是以鑄鐵、聚合樹脂花崗岩、石英三種

不同材質做成，同樣地，不僅進行振動測試，而且也以COSMOS軟體，進行有限元素分析比較。 對於橫樑碳鋼焊接結構

件，進行有無灌注聚合樹脂花崗岩之動態特性測試與分析。橫樑之有限元素分析是以ANSYS軟體進行，振動測試也是以頻

譜分析儀、加速度規和敲槌，來獲得模態測試結果。橫樑灌注聚合樹脂花崗岩材料比沒有灌注者，其固有頻率提高，共振

振幅大為減小，明顯改善橫樑動態特性。 由以上三種不同工件之有限元素分析與振動測試，我們得到的結果是：聚合樹脂

花崗岩材料的阻尼比較其他三種材料(鋼材、鑄鐵、石英)之阻尼比高許多倍，因此我們可以說，聚合樹脂花崗岩材料，是

一種可以大大降低工具機振動之良好材料。
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