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摘 要

隨著網路科技的進步，除了傳統的有線網路外，人們也能藉由諸如IEEE802.11、GPRS，乃至3G等無線網路技術隨時隨地

的透過無線上網銜接網際網路，存取網路資源。目前，藉由IEEE802.11無線網路存取網際網路(Internet)上的網路資源此趨

勢已儼然成形。Internet使用TCP作為其傳輸層通信協定(transport layer protocol)以提供兩應用程式間一雙向、可靠的連線來

進行資料交換。概念上，TCP將封包遺失(packet loss)解讀為網路壅塞(congestion)的結果，因此偵測到封包遺失，TCP乃隨

之抑制傳送端之傳輸速率以藉此舒緩網路之壅塞現象。在具有穩定、可靠傳輸品質的有線網路環境下，絕大多數的封包遺

失確實為網路壅塞所造成，然而，在無線網路以及有線網路共存的網路環境下，當TCP連線路徑上包含無線鏈路(wireless

link)時，封包的遺失有可能肇因於短暫無線網路信號品質不佳亦或移動工作站(mobile station)正進行交遞(handover)所導致的

結果。在此情況下，TCP啟動壅塞控制以抑制傳送端的傳送速率將造成TCP效能下降，進而伬P網路頻寬使用率過低。目

前許多研究人員針對如何減輕不穩定的信號品質對TCP效能的影響提出有效的解決方案。針對移動工作站之交遞行為所進

行的研究則相對較少，且都至少必須修改行動工作站上的TCP之壅塞控制機制，對終端系統之通透性較差。因此，在此計

畫中我們擬採鏈結層(link layer)解決方案搭配無線網路擷取點(Access Point；AP)上緩衝區管理(buffer management)機制，使

得TCP連線因行動工作站進行交遞而導致斷線的機率大為降低。如此一來，當可預期在不修改壅塞控制機制的情況下

使TCP達到最大的網路使用效率，並有效且通透地將現行網際網路所提供之服務過渡到行動網際網路(mobile Internet)上。 

關鍵字：IEEE 802.11、無線網路、網際網路、TCP、傳輸層通信協定、壅塞控制、無線網路擷取點、緩衝區管理、行動網

際網路

關鍵詞 : 無線網路 ; 行動網際網路 ; 緩衝區管理 ; 無線網路擷取點 ; 壅塞控制 ; 傳輸層通信協定 ; 網際網路

目錄

封面內頁 簽名頁 授權書 iii 中文摘要 v 英文摘要 vii 誌謝 ix 目錄 x 圖目錄 xii 表目錄 xiv 1.前言 1 2.相關研究 4 2.1 TCP壅塞

控制 4 2.2移動工作站交遞 8 2.2.1鏈結層交遞 9 2.2.2網路層交遞 12 2.3 NS2相關研究與修改 15 2.4改善無線網路中TCP效能

的方法 18 3.研究方法 20 3.1含擷取點無線網路架構 20 3.2移動工作站管理機制 22 3.3鄰近擷取點資訊表格 24 3.4擷取點緩衝

區暫存管理 27 3.4.1緩衝區架構 27 3.4.2緩衝區暫存資料運作模式 30 3.4.3擷取點緩衝區資料轉送與緩衝區回收 34 3.5系統運

作產生的問題與修正 38 3.5.1工作站管理表格不一致所衍生的問題 38 3.5.2動態學習鄰近擷取點機制隱藏的問題 40 3.5.3擷

取點緩衝區暫存機制不適用的狀況 41 4.系統模擬與結果分析 44 4.1模擬拓撲與模擬環境設定 44 4.2模擬I－工作站交遞

對TCP傳輸的影響 47 4.2.1傳送端與接收端移動比較 47 4.2.2不同移動速度的比較 49 4.2.2不同傳輸速率比較 52 4.3模擬II－

有線節點對無線節點的TCP傳輸模擬 55 4.4模擬III－無線節點對無線節點的TCP傳輸模擬 60 4.5模擬IV－緩衝區使用量分

析 64 5.結論 67 參考文獻 68

參考文獻

[1] IEEE std. 802.11, “Wireless LAN Media Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specification,” 1999.�

[2] W.R Stevens, TCP/IP Illustrated, Vol. 1, Addison-Wesley, 1994.�

[3] H. Balakrishnan, V.N. Padmanabhan, S. Seshan, and R.H. Katz, “A Comparison of Mechanisms for Improving TCP performance over

Wireless Links,” IEEE/ACM Transactions on Networking, vol. 5, no. 6, pp. 756-769, Dec 1997.�

[4] A.V. Baker and B.R. Badrinath, “Implementation and performance evaluation of Indirect TVP,” IEEE Transactions on Computers, vol. 46,

no. 3, pp. 260-278, Mar 1997.�

[5] In-ho Roh and Young Uong Kim, “Improving TCP performance using BADA(base-station aided delayed ACKs) algorithm in

wired-cum-wireless environment,” The 5th International Symposium on Wireless Personal Multimedia Communications, vol. 3, pp. 897-901,

2002.�

[6] A.K. Singh and S. Tyer, “ATCP: improving TCP performance over wireless environments,” 4th International Workshop on Mobile and

Wireless Communications Network, pp. 239-243, 2002.�

[7] F. Martignon and A. Capone, “TCP with bandwidth estimation over wireless network,” IEEE 56th Vehicular Technology Conference, vol.

3, pp. 1422-1426, Fall 2002.�



[8] K. Igarashi and M. Yabusaki, “Mobility aware TCP congestion control,” The 5th International Symposium on Wireless Personal

Multimedia Communications, vol. 2, pp. 338-342, 2002.�

[9] S. Keshav and S. Morgan, “SMART retransmission: Performance with overload and random losses,” Proceedings IEEE INFORM ’97,

vol. 3, pp. 1131-1138, Apr 1997.�

[10] M. Garcia, J. Choque, L. Sanchez, and L. Munoz, “An experimental study of snoop TCP performance over the ieee 802.11b WLAN,” The

5th International Symposium on Wireless Personal Multimedia Communications, vol. 3, pp. 1068-1072, 2002.�

[11] M. Miyoshi, M. Sugano, and M. Murata, “Performance improvement of TCP on wireless cellular networks by adaptive FEC combined with

explicit loss notification,” IEEE 5th Vehicular Technology Conference, vil. 2, pp. 982-986, Spring 2002.�

[12] E. Ayanoglu, S. Paul, T.F. Laporta, K.K. Sabnani, and R.D. Gitlin, “AIRMAIL: Alink-layer protocol for wireless network,” ACM/Baltzer

Wireless Network Journal, vol. 1, pp. 47-60, Feb. 1995.�

[13] S. Xu and T. Saadawi, “Revealing and solving the TCP instability problem in 802.11 based multi-hop mobile and ad hoc network,” IEEE

54th Vehicular Technology Conference, vol. 1, pp. 257-261, Fall 2001.�

[14] The VINT Project. The Network Simulator－ns-2.  http://www.isi.edu.edu/nsnam/ns/. Page accessed on May 12th, 2004.�

[15] M. Greis. Tutorial for the Network Simulator “ns”. VINT group,  http://www.isi.edu/nsman/ns/tutorial/index.html. Page accessed on

May 12th, 2004.�

[16] K. Fall, K. Varadhan. The ns Manual. The VINT Project, 2003.�

[17] IEEE std. 802.11F, ” IEEE Trial-Use Recommended Practice for Multi-Vendor Access Point Interoperability via an Inter-Access Point

Protocol Across Distribution Systems Supporting IEEE 802.11? Operation,” 2003.


