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摘 要

本研究主要目的是推導一有效率的數學模型，以預測鈑金橡皮墊成型法製程之回談角，並結合最佳化演算法開發一電腦應

用程式，提供業界找尋最佳化之鋁合金非線性材料擬合方程式、快速計算鈑金回彈角和回彈模修模角度等，以利鈑金製造

業開發回彈模。探討的加工方法為目前航空航空鈑金製造業最常使用橡皮墊成型法(Rubber-Pad Forming)，其中包括液壓油

囊(Hydraulic Forming)和橡皮墊加壓(Rubber-Pad Press Forming)成形法，此類加工設備為目前航空製造市場中最常使用在板

金折彎製造的機器，液壓油囊成形法與橡膠墊加壓成形，可依零件種類不同及折彎型態利用橡皮墊取代不同的上模，節省

上模開發的成本，並可多模同步加工，以滿足複雜之彈性製造需求。本研究並將利用開發之電腦程式，討論鈑金製程中

的(1)材料種類，(2)材料厚度，(3)折彎半徑，(4)折彎角度，(5)鈑金件大小， (6)折彎角度變化率和(7)工作壓力等因子與回彈角

之關係，並利用得到之回彈角結果，作為模具設計和修正模具的重要設計依據，以利零件之設計及製造模具之開發，提昇

產品品質。本研究中亦採用有限元素法(Finite Element Method)之商業軟體ANSYS為模擬分析之應用軟體，並進行真實加工

實驗，結合實驗的數據與模擬分析的結果，與數學預測的模型比較，驗證此數學預測模型確實能達到快速並準確的期望效

果，藉由此研究期望能提供模具設計人員快速找尋出最佳之回彈量及模具回彈修正，降低鈑金手工之修整比例，並進一步

縮短設計時間與製造時程，以提昇航太鈑金零件之設計製造能力。
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