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摘 要

本研究成功地利用微機電製程技術，設計並製作出一個利用介電泳力操控細胞之生物晶片。研究中首先詳細地介紹介電泳

力基本原理，並對其數學模型進行推導；之後利用Femlab加以模擬，分析介電泳力之各項變數及設計實驗控制參數，並獲

得以下模擬結果：（1）樣品注入濃度分佈。（2）樣品分離濃度分佈。（3）流道彎道濃度分佈狀態。（4）流道彎道改善

方案。 在晶片製作部分，本研究利用半導體加工方式，在PMMA基材上製作十字型微電泳晶片，並提出一種方便、可靠

且具有快速的晶片電極印刷技術來製作電極，並且偵測時可以得到良好的訊號，我們的優點在於製程簡單、方便、快速和

便宜。 最後，研究發現，Femlab模擬資料與實驗結果吻合。藉由此研究之成果，相信能對未來應用介電泳力於生物晶片研

發上，具有重大之貢獻。
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